《画法几何》课程教学大纲（2025版）
一、课程信息
课程名称：画法几何
Descriptive Geometry
课程代码：09912471
课程类别：工程基础类/专业必修课
适用专业：土木工程专业
课程学时：27学时
课程学分：1.5学分
修读学期：第1学期

先修课程：无
（一）课程教学目标

通过课程的学习，使学生达到以下目标：
目标1.  掌握投影原理，能够熟练运用正投影法的基本理论和投影规律，绘制点、线、面和体的投影；培养通过二维平面图形想象三维空间形体，以及将三维空间问题转化为二维平面图形表达的能力。【支撑毕业要求3.1】
目标2.  理解各几何元素空间相对位置的投影特点，并能通过作图解决空间几何元素的的定位和度量问题，掌握投影法绘图的方法，培养学生对空间几何问题的图解能力以及空间想象力和创造性构型设计能力。【支撑毕业要求3.2】

目标3. 掌握绘制和阅读形体投影图的基本技能，培养学生严谨细致、一丝不苟的工作作风，为绘制和阅读专业工程图样打好基础。以匠心守护初心，为国家发展与民族复兴提供高质量、可信赖力量的坚实起点【支撑毕业要求5.1】

（二）课程目标与毕业要求的对应关系

表1 课程目标与毕业要求的对应关系

	毕业要求
	毕业要求指标点
	课程目标

	
	
	1
	2
	3

	3. 设计/开发解决方案
	3.1 掌握土木工程设计全周期、全流程的基本设计方法和技术，了解影响设计目标和技术方案的各种因素。
	✓
	
	

	3. 设计/开发解决方案
	3.2 能够针对土木工程领域的特定需求，完成结构单元与结构构件的设计。
	
	✓
	

	5. 现代工具
	5.1 了解土木工程专业常用的现代仪器、信息技术工具、工程工具和模拟软件的使用原理和方法，并理解其局限性。
	
	
	✓


二、课程教学内容与学时分配

表2 课程教学内容与学时分配

	序
号
	知识单元（学时）
	知识点
	教学要求
	推荐学时
	支撑课程目标

	1
	投影法和点的多面正投影(2.5/27)
	投影法
	熟悉
	0.5
	1

	
	
	三投影面体系及点的三面投影图
	掌握
	1.5
	1

	
	
	辅助正投影
	了解
	0.5
	1

	2
	平面立体的投影及线面投影分析(8/27)
	平面立体的三面投影
	掌握
	1.5
	1

	
	
	立体上直线的投影分析、立体上平面的投影分析
	掌握
	2.5
	1

	
	
	点、线、面间的相对几何关系
	熟悉
	4
	2

	3
	平面立体构型及轴测图画法(6/27)
	基本平面体的叠加、切割和交接
	掌握
	3
	2

	
	
	简单平面立体的尺寸标注
	掌握
	1
	2

	
	
	轴测投影原理及画法
	掌握
	2
	3

	4
	规则曲线、曲面及曲面立体(4/27)
	规则曲线
	熟悉
	1
	1

	
	
	工程中常用的曲面
	了解
	0.5
	1

	
	
	基本曲面立体和立体上的曲表面
	掌握
	1.5
	1

	
	
	平面与曲面体或曲表面相交
	熟悉
	1.5
	3

	
	
	圆柱和圆锥的轴测图画法
	掌握
	0.5
	3

	5
	组合体(3.5/27)
	组合体视图的画法
	掌握
	1.5
	2

	
	
	组合体视图的尺寸标注
	掌握
	1
	3

	
	
	组合体视图的读法
	掌握
	1
	3

	6
	图样画法(2/27)
	基本视图、剖视图、断面图
	掌握
	1
	3

	
	
	轴测图中的剖切画法
	了解
	0.5
	3

	
	
	简化画法
	了解
	0.5
	3

	7
	透视投影(1/27)
	直线的透视
	熟悉
	0.5
	3

	
	
	视点、画面和物体相对位置的选择
	掌握
	0.5
	3


三、讲授提示及方法

（一）投影法和点的多面正投影
重点：投影的概念；正投影图的形成；形体正投影图的投影规律；点在二面投影体系和三面投影体系中的投影特性。

难点：正投影图形成；点在投影体系中的投影特性。
讲授提示与方法：通过展示实际房屋施工图说明工程图是工程界的共同语言，本课程的目的是培养他们的空间思维能力，讲授投影时采用三维模型/动画演示正投影图（三视图）的形成。通过三个投影面展开演示，得出形体正投影图的投影规律：长对正、高平齐、宽相等。

（二）平面立体的投影及线面投影分析

重点：平面立体的三面投影；常见平面立体表面上点和线三面投影的作图方法；重影点的可见性判断，两直线、两平面及直线与平面的相对几何关系。

难点：作图求解常见平面立体表面上点和线；判断两直线、两平面及直线与平面之间的平行、垂直和相交。

讲授提示与方法：讲授中用CAD模型演示平面立体的投影及其上的点和线的投影；借助道具（如铅笔、书本）和PPT演示两直线、两平面及直线与平面之间的平行、垂直和相交关系。

（三）立体构型及轴测图画法
重点：平面立体的截交线，两平面立体表面的相贯线的求法，平面立体正等测图的画法。

难点：作图求解常见平面与平面立体截切截交线的三面投影；求解常见两平面立体表面相交相贯线投影；平面立体正等测图的画法。
讲授提示与方法：讲授中用CAD模型演示平面立体被平面截切及两平面立体表面相交。基本平面立体（棱柱、棱锥和棱台）的每个表面都是平面多边形；求平面体上截交线的方法有棱线法和棱面法；求两平面体的相贯线的方法有集聚投影法和辅助平面法；简单平面立体只有定形尺寸，即长度、宽度、高度尺寸。轴测投影分为正轴测投影和斜轴测投影；正轴测投影主要包括正等测和正二等测投影；斜轴测投影包括正面斜二测和水平斜等测投影。轴测投影的画法主要有：坐标法、端面法、叠加法和切割法。

（四）规则曲线、曲面及曲面立体

重点：回转面上的点和线；曲面体的截交线。
难点：曲面体的截交线。
讲授提示与方法：讲授中用CAD模型和PPT展示规则曲线（圆和圆柱螺旋线）；工程中常用的曲面（圆柱面、圆锥面、圆球面、双曲抛物面、螺旋面、单叶双曲）；基本曲面立体由曲面或由曲面和平面围成；曲面立体的截交线（圆柱面、圆锥面、圆球面）的求法：辅助面法、素线法、表面定点法；圆柱和圆锥的正等轴测图用“四心法”绘制。
（五）组合体

重点：组合体三面图的画法（步骤及顺序）；组合体尺寸的类型及标注时应注意的问题；尺寸标注的方法。
难点：组合体三面图的绘制及阅读。
讲授提示与方法：讲授中用CAD模型和PPT演示组合体的组成方式（叠加和切割）；组合体的尺寸种类包括定形尺寸、定位尺寸和总尺寸；组合体三面图的画法：首先对组合体进行形体分析，然后分别画出每个基本形体的三面投影，最后检查有无错误（如两个基本形体共侧面时结合处不应画分界线）；组合体三面图的阅读：形体分析法、线面分析法。
（六）图样画法

重点：工程形体的基本视图、剖视图、断面图的画法；剖视图的标注。
难点：工程形体的剖视图的画法。
讲授提示与方法：讲授中用实际工程CAD图纸和PPT展示工程形体的基本视图、剖视图、断面图，基本视图6个，常见的剖视图：全剖、阶梯剖、局部剖、分层局部剖、半剖和旋转剖视图，常见的断面图：移出断面、重合断面和断开断面；简化画法：对称简化画法、折断省略画法、相同要素的省略画法。
（七）透视投影

重点：直线的投影；视点、画面和物体位置的选择。
难点：视点、画面和物体位置的选择。
讲授提示与方法：水平直线的灭点位于视平线上，求一线段的透视，可先作出它的透视方向，再用视线交点法在透视方向上求出其端点的透视，铅垂线没灭点，即铅垂线相互平行；视点、画面和物体位置的选择：将物体的一根棱线与铅垂画面接触，并使物体的长边（正立面）与画面成30°左右的夹角，从视点引两水平视线分别与物体最左、最右两棱线接触，两视线的夹角即视角为28°~30°，主视线大致平分视角。

四、课程考核

（一）考核方式与成绩构成
考核方式：包括课堂表现、平时作业、阶段性测试和期末考试。

成绩构成：总成绩为100 %，课堂表现成绩占10 %，平时作业成绩占10 %，阶段性测试成绩占10 %，期末考试成绩占70 %。
（二）知识单元—课程目标—知识点—考核方式—目标分值对应关系
表3 知识单元—课程目标—知识点—考核方式—目标分值对应表

	知识单元
	课程目标
	知识点
	考核环节
	目标分值

	知识单元1
	课程目标1
	1.投影法；
2.三投影面体系及点的三面投影图；
3.辅助正投影。
	课堂表现
	10

	
	
	
	平时作业
	10

	
	
	
	期末测试
	5

	知识单元2
	课程目标1
	1.平面立体的三面投影；
2.立体上直线的投影分析、立体上平面的投影分析；
	课堂表现
	10

	
	
	
	平时作业
	10

	
	
	
	阶段性测试
	15

	
	
	
	期末测试
	10

	
	课程目标2
	3.点、线、面间的相对几何关系。
	课堂表现
	10

	
	
	
	平时作业
	20

	
	
	
	阶段性测试
	20

	
	
	
	期末测试
	25

	知识单元3
	课程目标2
	1.基本平面体的叠加、切割和交接；
2.简单平面立体的尺寸标注；
	课堂表现
	10

	
	
	
	平时作业
	10

	
	
	
	阶段性测试
	15

	
	
	
	期末测试
	10

	
	课程目标3
	3.轴测投影原理及画法。
	课堂表现
	10

	
	
	
	平时作业
	10

	
	
	
	阶段性测试
	20

	
	
	
	期末测试
	15

	知识单元4
	课程目标1
	1.规则曲线；
2.工程中常用的曲面；

3.基本曲面立体和立体上的曲表面；
	课堂表现
	10

	
	
	
	阶段性测试
	15

	
	
	
	期末测试
	5

	
	课程目标3
	4.平面与曲面体或曲表面相交；

5.圆柱和圆锥的轴测图画法。
	平时作业
	10

	
	
	
	阶段性测试
	10

	
	
	
	期末测试
	5

	知识单元5
	课程目标2
	1.组合体视图的画法；
	课堂表现
	10

	
	
	
	平时作业
	10

	
	
	
	期末测试
	10

	
	课程目标3
	2.组合体视图的尺寸标注；
3.组合体视图的读法。
	课堂表现
	10

	
	
	
	平时作业
	10

	
	
	
	期末测试
	15

	知识单元6
	课程目标3
	1.基本视图、剖视图、断面图；
2.轴测图中的剖切画法；
3.简化画法。
	课堂表现
	10

	
	
	
	平时作业
	10

	知识单元7
	课程目标3
	1.直线的透视；

2.视点、画面和物体相对位置的选择。
	课堂表现
	10

	
	
	
	阶段性测试
	5


注：目标分值为课程目标对应评价方式的满分，同一评价方式目标分值之和为100。

（三）课程考核评价标准

表4 课程考核评价标准

	考核方式
	评价标准

	课堂表现
	课堂测试试题评分标准+考勤评分标准

	平时作业
	每次作业按100分制单独评分，标准如下：
（1）100>x≥90：解题步骤完整、逻辑清晰，作图精准规范，单位无误，书写工整。能主动结合安全性、适用性、经济性等进行简要讨论，展现出强烈的责任意识。

（2）90>x≥80：解题步骤完整，作图基本规范、标注清晰，单位使用基本正确，书写整洁。在题目明确要求时，能对安全性或经济性等因素进行正确分析与表述。

（3）80>x≥70：主要解题步骤齐全，作图偶有瑕疵，存在个别单位或笔误。能正确进行强度校核，并给出完整的结论。

（4）70>x≥60：解题步骤不完整、较凌乱，作图不规范或标注不全，存在多处单位或书写错误。仅能给出基本计算结果和结论，未体现工程意识。

（5）x<60：解题步骤严重缺失混乱，作图错误或缺失，单位使用混乱。存在基本概念和基本理论运用错误，结论错误。

	阶段性测试
	阶段性测试试卷评分标准

	期末考试
	期末考试试卷评分标准


五、课程评价

课程评价主要是本门课程的课程目标达成情况评价。课程目标达成情况评价采用直接与间接相结合的评价方式，通过课程考核成绩分析法、课程调查问卷与访谈法开展。
表5 课程考核成绩对课程目标达成情况评价

	课程目标
	考核方式
	目标分值
	总成绩目标分值
	权重
	实际平均分
	目标达成评价值

	1
	课堂表现
	30
	3
	22
	14%
	A1
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	平时作业
	20
	2
	
	9%
	A2
	

	
	阶段性测试
	30
	3
	
	14%
	A3
	

	
	期末考试
	20
	14
	
	63%
	A4
	

	2
	课堂表现
	30
	3
	42
	7%
	B1
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	平时作业
	40
	4
	
	10%
	B2
	

	
	阶段性测试
	35
	3.5
	
	8%
	B3
	

	
	期末考试
	45
	31.5
	
	75%
	B4
	

	3
	课堂表现
	40
	4
	36
	11%
	C1
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	平时作业
	40
	4
	
	11%
	C2
	

	
	阶段性测试
	35
	3.5
	
	10%
	C3
	

	
	期末考试
	35
	24.5
	
	68%
	C4
	

	整体课程目标
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注：1.权重为对应评价方式在相应课程目标中的权重。

2.实际平均分为参与评价的学生在该评价方式的平均分。

3.课程分目标达成评价值为实际平均分/目标分值*对应权重之和。

4.整体课程目标达成评价值为课程分目标达成评价值的最小值。

六、课程资源

（一）建议选用教材
[1]
何斌、陈锦昌. 建筑制图（第八版），[M]. 北京: 高等教育出版社，2020.11. 
（二）主要参考书目
[1]
胡云杰,庞朝晖. 土木工程制图 [M]. 西安: 西北工业大学出版社, 2017.8.
[2]
卢传贤. 土木工程制图（第五版），[M]. 北京: 中国建筑工业出版社，2017.12.

（三）其它课程资源
1.
学堂在线《工程制图课程》
http://www.xuetangx.com/courses/TsinghuaX/20120143X/2015_T2/about

2.
中国大学MOOC《现代工程制图》
http://www.icourse163.org/course/DLUT-1001757009

执笔人：冯波

参与人：张伟 王俊红 赵辉 
课程负责人：冯波

审核人（系/教研室主任）：高春华

审定人（主管教学副院长/副主任）：袁晓辉
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