《工程地质》课程教学大纲（2023版）
一、课程信息
课程名称：工程地质
Engineering Geology
课程代码：09911242
课程类别：工程基础类/专业必修课
适用专业：土木工程专业
课程学时：36学时
课程学分：1.5学分
修读学期：第4学期

先修课程：概率论与数理统计、材料力学、理论力学
（一）课程教学目标

通过课程的学习，使学生达到以下目标：
目标1. 能够掌握工程地质的基本概念和原理，熟悉常见地质现象及其对建筑物和建筑场地的影响，具备运用科学原理与工程知识对工程地质问题进行表述和解释的能力。【支撑毕业要求1.1】

目标2. 能够了解工程地质勘察的基本内容、方法和程序，熟悉常见原位测试方法的适用性，能够识别并判断复杂土木工程问题中涉及的关键地质因素，具备提出合理勘察任务和要求的能力。【支撑毕业要求2.1】

目标3. 能够分析和应用工程地质勘察报告，理解各类工程地质参数的来源、作用和应用条件，能够对不良地质现象进行识别、分析与处理，并在工程设计和施工过程中合理利用地质资料，提出初步的工程解决思路。【支撑毕业要求3.1】

（二）课程目标与毕业要求的对应关系

表1 课程目标与毕业要求的对应关系

	毕业要求
	毕业要求指标点
	课程目标

	
	
	1
	2
	3

	1. 工程知识
	1.1 能系统理解数学、自然科学、计算、工程科学理论基础并用于土木工程领域工程问题的表述。
	✓
	
	

	2. 问题分析
	2.1 能运用相关科学原理，识别和判断复杂土木工程问题的关键环节。
	
	✓
	

	3. 设计/开发解决方案
	3.1 掌握工程设计和产品开发全周期、全流程的设计/开发方法和技术，了解影响设计目标和技术方案的各种因素。
	
	
	✓


二、课程教学内容与学时分配

表2 课程教学内容与学时分配

	序

号
	知识单元（学时）
	知识点
	教学
要求
	推荐
学时
	支撑
课程目标

	1
	工程地质学基础
(22/36)
	岩石的成因及其工程地质特征
	熟悉
	4
	1

	
	
	地质作用与地质年代
	掌握
	2
	1

	
	
	地质构造与地形地貌
	熟悉
	4
	1

	
	
	岩土的工程性质与分类
	掌握
	3
	1

	
	
	岩体的力学性质及围岩分类
	掌握
	3
	1

	
	
	地下水
	掌握
	6
	1

	2
	地质对工程结构的影响(8/36)
	地质构造对工程的影响
	掌握
	2
	2

	
	
	地下水对工程的影响
	掌握
	2
	2

	
	
	不良地质现象的工程地质问题
	掌握
	4
	3

	3
	工程地质勘察(6/36)
	工程地质勘察要求、内容和方法
	掌握
	2
	2

	
	
	各类工程的工程地质勘察要点
	熟悉
	4
	3


三、讲授提示及方法

（一）工程地质学基础
重点：工程地质的基本概念；岩石与土的成因类型及工程地质特征；地质年代与地质作用；地质构造与地形地貌的基本识别；岩土工程性质与分类；岩体质量评价；地下水的基本概念、类型及运动规律。
难点：岩石、土体成因与工程性质之间的内在联系；褶皱、断层、节理等地质构造对工程稳定性的控制作用；地下水运动条件与工程地质问题之间的关系。
讲授提示与方法：本部分宜采用“概念导入—图像识别—案例分析—归纳总结”的方式组织教学。讲授中应充分利用岩石、矿物、地质构造照片、地形地貌示意图及动画视频，增强学生对抽象地质现象的直观认识；围绕岩浆岩、沉积岩、变质岩及第四纪沉积物的成因、结构构造和工程特性，结合典型工程实例，引导学生理解“成因—结构—性质—工程响应”的逻辑关系；在地质构造与地下水部分，可通过剖面图分析、工程场地判读和课堂提问讨论，提高学生识图、判图和综合分析能力。
（二）地质对工程结构的影响
重点：地质构造对建筑物、边坡、隧道及地下工程稳定性的影响；地下水对地基基础、边坡与地下结构的不良作用；滑坡、崩塌、岩溶、泥石流、地面沉降、膨胀土、地震效应等不良地质现象的工程危害及处理原则。
难点：复杂地质条件下工程病害的形成机理；地质构造、地下水和不良地质现象的耦合作用；工程地质问题的识别、判别与防治思路。
讲授提示与方法：本部分采用“案例驱动—问题引导—机理分析—措施讨论”的教学方式。通过典型工程案例，引导学生分析工程失稳、变形和病害产生的地质原因；结合图片、视频和剖面示意图，说明不良地质现象的形成条件、演化过程及其对工程建设的影响；教学中应注重启发学生从场地条件、岩土性质、地下水活动及施工扰动等方面综合判断工程风险，并初步提出针对性的防治与处理措施，强化学生的问题分析能力和工程意识。
（三）工程地质勘察
重点：工程地质勘察的目的、任务、阶段、内容与工作程序；工程测绘与调查、坑探、钻探、物探及原位测试等常用勘察方法；不同类型工程的勘察要点；工程地质勘察报告的基本内容与应用。
难点：勘察方法的适用条件及其局限性；勘察成果与工程设计、施工之间的衔接；勘察资料的综合分析与合理应用。
讲授提示与方法：本部分采用“规范引导—方法讲解—报告阅读—任务训练”的教学方式。讲授时应结合现行勘察规范和典型勘察实例，说明不同勘察手段的原理、适用范围及资料成果特点；通过展示典型工程地质勘察报告、钻孔柱状图、工程地质剖面图及原位测试成果，引导学生掌握勘察资料的识读方法；可设置简要课程任务，如模拟建筑场地勘察方案布置、勘察方法选择与成果分析等，以培养学生面向实际工程开展初步勘察分析的能力。
四、课程考核

（一）考核方式与成绩构成
考核方式：考查，包括课堂表现、平时作业、阶段性测试和课程报告。

成绩构成：总成绩为100 %，课堂表现成绩占20 %，平时作业成绩占20 %，阶段性测试成绩占40 %，课程报告成绩占20 %。
（二）知识单元—课程目标—知识点—考核方式—目标分值对应关系
表3 知识单元—课程目标—知识点—考核方式—目标分值对应表

	序号
	知识单元
	课程目标
	知识点
	考核方式
	目标分值

	1
	工程地质学基础
(22/36)
	1
	1.岩石的成因及其工程地质特征
2.地质作用与地质年代
3.地质构造与地形地貌
4.岩土的工程性质与分类
5.岩体的力学性质及围岩分类
6.地下水
	课堂表现
	20

	
	
	
	
	平时作业
	20

	
	
	
	
	阶段性测试
	50

	2
	地质对工程结构的影响
(8/36)
	2
	1.地质构造对工程的影响
2.地下水对工程的影响
	课堂表现
	20

	
	
	
	
	平时作业
	20

	
	
	
	
	阶段性测试
	15

	
	
	
	
	课程报告
	30

	
	
	3
	3.不良地质现象的工程地质问题
	课堂表现
	20

	
	
	
	
	平时作业
	20

	
	
	
	
	阶段性测试
	15

	
	
	
	
	课程报告
	30

	3
	工程地质勘察(6/36)
	2
	1.工程地质勘察要求、内容和方法
	课堂表现
	20

	
	
	
	1. 
	平时作业
	20

	
	
	
	1. 
	阶段性测试
	10

	
	
	3
	2.各类工程的工程地质勘察要点
	课堂表现
	20

	
	
	
	2. 
	平时作业
	20

	
	
	
	
	阶段性测试
	10

	
	
	
	
	课程报告
	40


注：目标分值为课程目标对应评价方式的满分，同一评价方式目标分值之和为100。

（三）课程考核评价标准

表4 课程考核评价标准

	考核方式
	评价标准

	课堂表现
	课堂测试试题评分标准

	平时作业
	每次作业按100分制单独评分，重点考查学生对岩石与土的成因特征、地质构造、地下水、不良地质现象及工程地质勘察基本内容的理解与应用能力。标准如下：
（1）100≥x≥90：概念准确，分析全面，逻辑清晰，图示或剖面表达规范，能够结合工程条件作出合理判断。

（2）90>x≥80：内容较完整，分析较准确，表达较规范，能够完成主要问题分析。

（3）80>x≥70：基本概念掌握较好，作业完成较完整，但分析深度和规范性一般。

（4）70>x≥60：作业完成度较低，存在较多概念性或分析性错误。

（5）x<60：作业内容明显不完整，概念混乱，不能正确完成基本分析。

	阶段性测试
	阶段性测试试卷评分标准

	课程报告
	课程报告评分标准


五、课程评价

课程评价主要是本门课程的课程目标达成情况评价。课程目标达成情况评价采用直接与间接相结合的评价方式，通过课程考核成绩分析法、课程调查问卷与访谈法开展。

表5 课程考核成绩对课程目标达成情况评价
	课程目标
	考核方式
	目标分值
	总成绩目标分值
	权重%
	实际平均分
	目标达成评价值

	1
	课堂表现
	20
	4
	28
	14.3
	A1
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	平时作业
	20
	4
	
	14.3
	A2
	

	
	阶段性测试
	50
	20
	
	71.4
	A3
	

	2
	课堂表现
	40
	8
	32
	25.0
	B1
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	平时作业
	40
	8
	
	25.0
	B2
	

	
	阶段性测试
	25
	10
	
	31.3
	B3
	

	
	课程报告
	30
	6
	
	19.7
	B4
	

	3
	课堂表现
	40
	8
	40
	20.0
	C1
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	平时作业
	40
	8
	
	20.0
	C2
	

	
	阶段性测试
	25
	10
	
	25.0
	C3
	

	
	课程报告
	70
	14
	
	35.0
	C4
	

	整体课程目标
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注：1.权重为对应评价方式在相应课程目标中的权重。

2.实际平均分为参与评价的学生在该评价方式的平均分。

3.课程分目标达成评价值为实际平均分/目标分值*对应权重之和。

4.整体课程目标达成评价值为课程分目标达成评价值的最小值。

六、课程资源

（一）建议选用教材
[1] 石振明，黄雨主编.工程地质学（第三版）[M]. 北京：中国建筑工业出版社，2018.

（二）主要参考书目
[1] 邵艳，汪明武.工程地质[M]. 武汉：武汉工业大学出版社，2013.

[2] 施斌，阎长虹.工程地质学[M]. 北京：科学出版社，2017.

[3] 工程地质编委会. 工程地质手册（第五版）. 北京：中国建筑工业出版社，2018.

（三）其它课程资源
1.重庆大学精品课
https://www.icourse163.org/course/CQU-1003407004? from=searchPage &outVendor
2.金陵科技学院精品课
https://www.icourse163.org/course/JIT-1469188164? from=searchPage& outVendor

3.桂林理工大学公开课
https://space.bilibili.com/514503809/video
4.长安大学公开课
https://www.bilibili.com/video/BV1Rb411i7nx/?spm_id_from=333.337.

执笔人：刘洋
参与人：高春华、牛文杰、马文强、马全国
课程负责人：刘洋
审核人（系/教研室主任）：高春华

审定人（主管教学副院长/副主任）：袁晓辉
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