[bookmark: _Toc168072931][bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK13]《流体力学》课程教学大纲（2023 版）
一、课程信息
课程名称：流体力学
Hydro Mechanics
课程代码：09311282
课程类别：专业必修课
适用专业：土木工程专业
课程学时：36 学时
课程学分：1.5 学分
修读学期：第3学期
先修课程：高等数学、理论力学、材料力学
课内实验：16学时
二、课程目标
（一）具体目标
流体力学是土木工程类本科生的重要基础课，是一门认识流动特征、掌握流体动力分析和计算的主干课程，也是土木工程类本科阶段唯一一门与流动相关的课程。主要教学内容涵盖流体特征、流体运动学、流体动力学。分别介绍理想流体和粘性流体运动的分析方法。培养学生运用流体力学基本知识分析工程应用领域流动问题的能力。
通过本课程的学习，使学生达到以下教学目标：
课程目标1： 能够运用流体力学的基本物理概念（流体性质、压强、连续性方程、动量方程、能量方程等）和数学分析方法，对流体静力学与动力学中的典型工程问题进行定量推导与计算，包括压强分布、伯努利方程应用、沿程损失与局部损失计算等。【支撑毕业要求1.3】
课程目标2：能够基于流体力学科学原理识别不同流动场景（层流、紊流、边界层、节流装置、明渠渐变/急变流、堰流、水跃、波浪等）的特点，判断控制流动行为的关键因素，包括惯性力、粘性力、重力、水头损失、流态转变和自由表面效应等，并在工程分析中主动审视模型假设、参数选取及经验公式的适用性，从安全性、经济性与工程责任角度对不同方案进行理性判断与分析，理解其工程意义。【支撑毕业要求2.1】
课程目标3： 能够利用流体力学数学模型（连续性方程、动量方程、能量方程、明渠控制方程、堰流公式、波动方程等）对工程流动问题进行建模与表达，通过图表、方程及规范化表述准确描述流动状态、水力要素变化以及水力结构的作用机理。【支撑毕业要求2.2】
（二）课程目标与毕业要求的对应关系
表1 课程目标与毕业要求的对应关系
	毕业要求
	毕业要求指标点
	课程目标

	
	
	1
	2
	3

	1.工程知识
	1.3 能够将土木工程专业知识和数学分析方法用于推演、分析专业工程问题。

	✓
	
	

	2.问题分析
	2.1 能运用相关科学原理，识别和判断复杂土木工程问题的关键环节。
	
	✓
	

	
	2.2 能基于相关科学原理和数学模型方法正确表达复杂土木工程问题。
	
	
	✓


表2 课程教学内容与学时分配
	序
号
	知识单元（学时）
	知识点
	教学要求
	推荐学时
	支撑课程目标

	1
	流体力学概念与流体静力学

	流体的主要物理性质
	掌握
	1
	1

	
	
	作用在流体上的力
	熟悉
	1
	1

	
	
	重力场中液体静压强的分布
	掌握
	     2
	      1

	
	
	作用面上的总压力
	掌握
	1
	1

	2
	流体动力学基础
	流体运动的描述和欧拉法
	掌握
	2
	1

	
	
	连续性方程
	掌握
	2
	1

	
	
	伯努利方程
	掌握
	2
	1

	
	
	动量方程
	掌握
	2
	3

	
	
	势流理论基础
	了解
	1
	3

	3
	流动阻力
	流动阻力和水头损失分类与计算
	掌握
	1
	1

	
	
	雷诺实验与流态
	掌握
	1
	2

	
	
	层流运动
	熟悉
	1
	2

	
	
	紊流运动
	掌握
	1
	2

	
	
	边界层概念与绕流阻力
	掌握
	1
	2

	
	
	风荷载计算的基本原理
	熟悉
	1
	1

	4
	有压流动
	孔口出流与管嘴出流
	掌握
	2
	1

	
	
	短管的水力计算
	掌握
	1
	1

	
	
	长管的水力计算
	熟悉
	1
	1

	5
	明渠流动
	明渠均匀流
	掌握
	1
	2

	
	
	明渠流动状态
	掌握
	1
	2

	
	
	明渠非均匀渐变流水面曲线的分析
	熟悉
	2
	3

	6
	堰流和渗流
	堰流及其分类
	熟悉
	1
	2

	
	
	宽顶堰溢流
	掌握
	1
	2

	
	
	渗流基本定律
	掌握
	1
	3

	
	
	井与井群
	熟悉
	1
	3

	7
	波浪理论基础
	基本方程
	熟悉
	1
	2

	
	
	驻波与进行波
	熟悉
	1
	2

	
	
	波能与波的作用力
	熟悉
	2
	3


表3 知识单元—课程目标—考核环节对应表
	知识单元
	课程目标
	知识点
	考核环节
	分值

	[bookmark: OLE_LINK39]知识单元1
	课程目标1
	流体的主要物理性质
作用在流体上的力
重力场中液体静压强的分布
作用面上的总压力伯努利方程
动量方程流动阻力和水头损失分类与计算长管的水力计算长管的水力计算明渠非均匀渐变流水面曲线的分析
	课堂表现
	10

	
	
	
	平时作业
	5

	
	
	
	阶段性测试
	15

	
	
	
	期末测试
	15

	知识单元2
	课程目标1
	流体运动的描述和欧拉法
连续性方程
伯努利方程

	课堂表现
	5

	
	
	
	平时作业
	10

	
	
	
	阶段性测试
	15

	
	
	
	期末测试
	15

	
	课程目标3
	动量方程
势流理论基础
	课堂表现
	5

	
	
	
	平时作业
	10

	
	
	
	阶段性测试
	20

	
	
	
	期末测试
	15

	知识单元3
	课程目标1
	流动阻力和水头损失分类与计算
风荷载计算的基本原理
流动阻力和水头损失分类与计算

	课堂表现
	10

	
	
	
	平时作业
	10

	
	
	
	阶段性测试
	15

	
	
	
	期末测试
	10

	
	课程目标2
	雷诺实验与流态
层流运动
紊流运动
边界层概念与绕流阻力
	课堂表现
	10

	
	
	
	平时作业
	10

	
	
	
	阶段性测试
	15

	
	
	
	期末测试
	5

	知识单元4
	课程目标1
	孔口出流与管嘴出流
短管的水力计算
长管的水力计算
	课堂表现
	10

	
	
	
	平时作业
	5

	
	
	
	阶段性测试
	20

	
	
	
	期末测试
	10

	知识单元5
	课程目标2
	明渠均匀流
明渠流动状态
	课堂表现
	5

	
	
	
	平时作业
	5

	
	
	
	期末测试
	5

	
	课程目标3
	明渠非均匀渐变流水面曲线的分析
	课堂表现
	5

	
	
	
	平时作业
	10

	
	
	
	期末测试
	5

	知识单元6
	课程目标2
	堰流及其分类
宽顶堰溢流
	课堂表现
	10

	
	
	
	平时作业
	5

	
	
	
	期末测试
	5

	
	课程目标3
	渗流基本定律
井与井群
	课堂表现
	10

	
	
	
	平时作业
	10

	
	
	
	期末测试
	5

	知识单元7
	课程目标2
	基本方程
驻波与进行波
	课堂表现
	10

	
	
	
	平时作业
	10

	
	
	
	期末测试
	5

	
	课程目标3
	波能与波的作用力
	课堂表现
	10

	
	
	
	平时作业
	10

	
	
	
	期末测试
	5


注：目标分值为课程目标对应评价方式的满分，同一评价方式目标分值之和为100。
表4 各考核环节建议值及考核细则
	课程成绩构成及比例
	考核方式
	目标值
	考核细则
	对应课程目标

	课堂表现a1
	随堂练习
	100
	本学期上课期间老师不定期随堂练习。根据学生练习情况作为课堂表现成绩。
	课程目标1、2

	平时作业a2
	课程作业
	100
	平时作业以课后习题为主，重点考核学生对每个章节知识点的复习、熟悉和掌握程度，通过作业习题训练提高学生的力学分析﹑计算能力；每次作业单独评分，最后取平均分作为平时作业成绩。
	课程目标1、2

	阶段性测试a3
	课堂测试
	100
	组织随堂测验，对章节内容进行考察。
	课程目标2、3

	期末考试a4
	期末考试
	100
	卷面成绩 100 分。题型以选择题、判断题、作图题、计算题等为主。主要考核静力学，运动学和动力学等相关内容。
	课程目标1、2、3


三、课程评价
课程目标达成度评价包括课程分目标达成度评价和课程总目标达成度评价，具体计算方法如下：


课程总目标达成度=课程所有分目标达成度加权值之和
课程目标评价内容及符号意义说明：Ai为平时成绩对应课程目标i的得分，Bi 为期末考试成绩对应课程目标i的得分；OAi为平时成绩对应课程目标i的目标分值，OBi为期末考试对应课程目标i的目标分值；γi为课程目标i在总目标达成度中的权重值；S为课程总目标的达成度，Si为课程目标i的达成度。
表5 课程考核成绩对课程目标达成情况评价
	课程目标
	课程目标权重
	评价方式
	目标分值
	实际平均分
	目标达成评价值

	课程目标1
	0.3
	课堂表现
	OA1-1=30
	A1-1
	


	
	
	平时作业
	OA1-2=30
	A1-2
	

	
	
	阶段性测试
	OA1-3=30
	A1-3
	

	
	
	期末成绩
	OB1=30
	B1
	

	课程目标2
	0.3
	课堂表现
	OA2-1=30
	A2-1
	


	
	
	平时作业
	OA2-2=30
	A2-2
	

	
	
	阶段性测试
	OA2-3=30
	A2-3
	

	
	
	期末成绩
	OB2=30
	B2
	

	课程目标3

	0.4

	课堂表现
	OA3-1=40
	A3-1
	


	
	
	平时作业
	OA3-2=40
	A3-2
	

	
	
	阶段性测试
	OA3-3=40
	A3-3
	

	
	
	期末成绩
	OB3=40
	B3
	

	课程目标i权重和
	

	课程总成绩
	100
	课程总目标达成度
	



注：1.目标分值为课程目标对应评价方式的满分，同一评价方式目标分值之和为100。
2.实际平均分为参与评价的学生在该评价方式的平均分。
四、课程资源
（一）建议选用教材
刘京，刘鹤年，陈文礼，王砚玲. 流体力学（第四版）.中国建筑工业出版社.2023.
（二）主要参考书目
[1] 吴望一. 流体力学. 北京: 北京大学出版社, 1982.
[2] 叶镇国. 水力学与桥涵水文（第3版）. 北京: 人民交通大学出版社, 2019.
[3] 吴持恭. 工程流体力学. 北京: 高等教育出版社, 2008.
[4] 刘鹤年. 流体力学（第三版）. 北京: 中国建筑工业出版社, 2016.
（三）其它课程资源
1. 上海交通大学《流体力学》课程教学网站http://www.xxw001.com/video/?b0fdea5b1b0c7c9b991774.shtml
2.中国力学学会流体力学专业委员会http://ltlx.cstam.org.cn/templates/ftlx/index.aspx?nodeid=168
3.流体力学相关文献下载网站http://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=18537&tip=sid

执笔人：林秋爽
课程负责人：林秋爽
审核人（系/教研室主任）：高春华
审定人（主管教学副院长/副主任）：袁晓辉
[bookmark: _GoBack]       2023 年 6 月
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