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一、课程信息
课程名称：土木工程概论
Introduction of Civil Engineering 
课程代码：09910280
课程类别：工程基础类
适用专业：土木工程专业
课程学时：16学时
课程学分：0.5学分
修读学期：第1学期
先修课程：无
（一）课程教学目标
通过课程的学习，使学生达到以下目标：
目标1. 通过熟悉土木工程专业发展、地位和作用并借助查阅国外文献，能够掌握土木工程建设过程的责任和义务，能够了解土木工程的可持续发展。【支撑毕业要求2.4】
目标2. 通过学习恢弘浩大的土木工程，能够掌握和熟悉结构安全的重要性，能够树立学生正确价值观，能够结合中国的国情了解并对比国内外智能建造内容。【支撑毕业要求8.1】
目标3. 通过学习土木工程发展，能够了解土木工程新技术和新材料并了解防灾减灾和节能减排放等研究热点，能够理解和尊重世界不同国家不同政治制度下的文化的差异性和多样性。【支撑毕业要求10.2】

（二）课程目标与毕业要求的对应关系
表1 课程目标与毕业要求的对应关系
	毕业要求
	毕业要求指标点
	课程目标

	
	
	1
	2
	3

	2.问题分析
	2.4 能运用基本原理，借助文献研究，分析土木工程活动过程的影响因素，获得有效结论
	✓
	
	

	8. 职业规范
	8.1 有正确价值观，理解个人与社会的关系，了解中国国情
	
	✓
	

	10.沟通。
	10.2 了解土木工程专业领域的国际发展趋势、研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	
	
	✓


二、课程教学内容与学时分配
表2 课程教学内容与学时分配
	序号
	知识单元（学时）
	知识点
	教学要求
	推荐学时
	支撑课程目标

	1
	土木工程专业概述（3/16）
	专业发展、地位和作用
	熟悉
	1.5
	1

	
	
	土木工程的责任和义务
	掌握
	1
	

	
	
	土木工程的可持续发展
	了解
	0.5
	

	2
	土木工程分类概述（11/16）
	建筑工程
	熟悉
	1.5
	2

	
	
	桥梁工程
	熟悉
	1.5
	

	
	
	岩土及地下建筑工程
	熟悉
	1.5
	

	
	
	轨道交通工程（铁道工程）
	熟悉
	1.5
	

	
	
	隧道工程
	了解
	0.5
	

	
	
	道路工程
	熟悉
	1.5
	

	
	
	水利工程结构物
	了解
	0.5
	

	
	
	港口工程结构物
	了解
	1.5
	

	
	
	智能建造
	了解
	1
	

	3
	土木工程发展（2/16）
	土木工程的防灾减灾
	了解
	1
	3

	
	
	建筑节能及碳排放
	了解
	0.5
	

	
	
	建筑结构设备
	了解
	0.5
	


三、讲授提示及方法
（一）土木工程专业概述
1.专业发展、地位和作用
重点：土木工程的概念、土木工程的发展历史、土木工程的地位
难点：土木工程对国民经济税收和拉动内需的作用
讲授提示与方法：讲授中外土木工程的概念定义；用实际工程实例演示不同时期各类土木工程的历史发展演变（如古埃及金字塔到中国万里长城等）。通过实际工程都姜堰和京杭大运河的从古至今的运行引导方式驱动学生思考土木工程的自然改造对社会的影响作用，结合课后平时作业、阶段性测试促进学生能够进一步深化对土木工程行业的了解及对国民经济综合贡献。
2.土木工程的责任和义务
重点：土木工程师的责任、执业许可制度、土木工程的义务
难点：土木工程师的职业道德和义务
讲授提示与方法：讲授中外土木工程师的执业许可制度和土木工程师的责任；用反面的实际工程实例演示工程事故中土木工程师的责任。通过实际工程如“都江堰和京杭大运河”的从古至今的运行引导驱动学生思考土木工程的对社会影响进而思考工程师的责任，结合课后平时作业、阶段性测试促进学生理解职业道德与义务。
3. 土木工程可持续发展
重点：土木工程可持续发展的概念、节能减排概念
难点：国内外土木工程节能减排的方式与方法
讲授提示与方法：讲授中外土木工程可持续发展概念；用实际工程实例节能保温材料演示利弊。通过实际工程节能减排的运行温差引导方式驱动学生思考土木工程的节约能源对社会的可持续发展的贡献，结合课后结课论文的促进学生能够进一步深化对土木工程行业的减排和低碳对国民经济可持续发展有效影响。
（二）土木工程分类概述：
1.建筑工程
重点：建筑工程的概念与组成、建筑工程的分类
难点：大跨越空间结构、高层与超高层建筑
讲授提示与方法：从杜甫的诗歌“安得广厦千万间…”导入图文并茂讲授土木工程的概念，同时讲授不同历史时期的土木工程组成和建筑工程的不同分类；用实际工程实例奥运场馆“鸟巢”介绍大跨越空间结构，同时引入思政介绍我国第一次举办奥运会取得的成就来增强学生的民族自豪感；通过实际高层和超高层工程案例介绍我国高层建筑的发展成就，进而通过介绍我国高层建筑工程在全球的占比，引导方式驱动学生思考我国改革开放的成就，珍惜目前来之不易的美好生活，结合课后平时作业促进学生能够进一步强化学生的知识记忆能力。
2.桥梁工程
重点：桥梁工程历史发展与组成、桥梁工程的分类
难点：桥梁工程的历史背景文化
讲授提示与方法：从毛主席的诗歌“一桥飞架南北…”导入，图文并茂讲授桥梁工程的发展历史，同时讲授不同历史时期的桥梁工程组成和桥梁工程的不同分类；用白娘子传奇典故“断桥”和七仙女与董永的典故“鹊桥”等介绍大跨越桥梁空间结构。同时引入思政介绍我国集中力量武汉长江大桥的建设成就来增强学生的民族自豪感和我国政治经济方面的制度自信；通过湖南湘西“矮寨“”大桥的建设案例介绍我国桥梁方面的发展成就，引导方式驱动学生思考我国改革开放的桥梁交通方面的发展成就，珍惜目前来之不易的美好生活，结合课后平时作业促进学生能够进一步强化学生的桥梁工程的人文知识。
3.岩土及地下建筑工程
重点：岩土工程定义、地下洞室、基坑支护
难点：边坡治理
讲授提示与方法：从宋朝章鉴的诗歌“土润岩生雨…”等人文文化导入，图文并茂讲授岩土及地下建筑工程的定义，同时讲授岩土工程不同分类与组成；通过四川“861”洞穴的建设案例介绍地下洞室的组成同时我国原子弹方面的发展成就，引导驱动学生思考我国被资本主义国家封锁的屈辱历史，珍惜目前来之不易的美好生活，结合课后平时作业考核学生不同岩土工程结构的组成能够进一步强化和了解支护工程和边坡治理方面的知识。
4.轨道交通工程（铁道工程）
重点：轨道交通工程（铁道工程）定义与分类、铁道工程组成
难点：高速铁道工程发展
讲授提示与方法：从宋朝岳飞的诗歌“八千里路云和月…”等人文文化导入，图文并茂讲授轨道交通工程（铁道工程）的定义，铁路等级与设计时速，同时讲授轨道交通工程（铁道工程）不同分类与组成；通过实际工程案例2008年4万亿投资建设高铁，介绍铁道工程改变交通，拉动内需对国民经济的促进作用，引入思政介绍我国集中力量搞建设来增强学生的民族自豪感和我国政治经济方面的制度自信；通过我国铁路总里程世界第一的案例介绍我国当前的发展成就，引导驱动学生思考英国人在我国修第一条铁路，到目前我国高铁里程世界第一，出行后朝发夕至的美好生活，结合课后平时作业考核学生铁道工程结构的组成能够进一步强化和了解地铁与洞室支护工程方面有机结合。
5.隧道工程
重点：隧道工程定义与分类、隧道工程组成
难点：隧道工程施工措施
讲授提示与方法：从陕西窑洞建设等人文文化导入，图文并茂讲授隧道工程
定义与分类，隧道工程衬砌工程组成；通过实际工程案例“秦岭终南山双螺旋隧道”介绍隧道工程改变交通，同时不破坏生态和谐统一的科学发展理念，引入思政介绍中国在共产党的领导下集中力量办大事，除了地上隧道工程外，同时建设渤海湾水下隧道加强东北和山东交通联系，未来必将建设福建与台湾海底隧道工程来增强学生的民族自豪感和我国政治经济方面的制度自信；通过我国隧道工程施工设备“盾构机”案例介绍我国大国重器的发展成就和工匠精神，引导驱动学生思考为祖国而读书的思想理念，在大学期间打好基础，努力学习；结合课后平时作业考核学生隧道工程结构的组成能够进一步强化和了解隧道工程支护工程方面知识。
6.道路工程
重点：道路工程定义与分类、道路工程组成
难点：道路工程与交通运输的发展
讲授提示与方法：从唐朝刘沧的诗“…关河万里路悠悠”等人文文化导入，图文并茂讲授道路与交通运输工程的定义，道路等级与设计时速，同时讲授道路交通工程不同分类与组成；通过实际工程案例雅安高速，介绍道路工程改变“蜀道难难于上青天”的交通状况，拉动内需促进西南国民经济的发展，引入思政，通过我国公路总里程世界第一的案例介绍我国当前的发展成就，引导驱动学生思考我国集中力量加强区域经济建设来增强学生的民族自豪感和我国政治制度自信；结合课后平时作业考核学生道路工程结构的组成能够进一步强化道路工程构造组成与设计施工方面有机结合，了解道路与交通运输的发展。
7.水利工程结构物
重点：水利工程定义与分类、水利工程结构物组成
难点：水利工程与给排水、航道港口码头融合发展
讲授提示与方法：从毛主席的诗“…截断巫山云雨，高峡出平湖”等人文文化导入，图文并茂讲授水利工程的定义，水利工程结构物不同分类与组成；通过实际工程案例二滩水利枢纽工程、长江三峡工程等，介绍水利工程改变蓄洪防旱灌溉的农业状况，融合水利水电清洁能源拉动内需促进长江经济带区域的发展；引入思政，通过我国南水北调东线和中线工程案例介绍我国当前的水利工程发展成就，引导驱动学生思考中国集中力量加强惠及千千万万民生工程增强学生的民族自豪感和政治制度自信，坚决拥护共产党的领导；结合课后平时作业和阶段测试考核学生水利工程结构的组成以及其他的土木工程知识，能够进一步强化前一个阶段性的工程知识。
8.港口工程结构物
重点：港口与水上运输体系、港口工程组成与分类、港口水工建筑物
难点：港口工程与海洋运输发展、内陆港口与水上运输
讲授提示与方法：从唐朝的王湾的诗“客路青山外，行舟绿水前，潮平两岸阔，风正一帆悬”等人文文化导入，图文并茂讲授港口与水上运输体系，港口组成与分类，港口水工建筑物；通过实际典型国内外工程案例鹿特丹港口、上海港、广州港口、舟山港等，介绍港口建设对经济的影响与发展；引入思政，通过江、浙、沪、粤等港口工程建设对中国当前的出口贸易的贡献，引导驱动学生思考中国基础设施带动海洋航运，出口贸易拉动经济增长，增强学生的民族自豪感和政治制度自信，坚决拥护共产党的领导；结合课后平时作业考核学生港口工程结构的组成以及其他的土木工程知识，强化阶段性的工程知识。
9.智能建造
重点：土木工程智能建造的内容、智能建造的优缺点
难点：国内外智能建造发展
讲授提示与方法：从中国人口负增长的角度导入智能建造的必要性，图文并茂讲授木工程智能建造的内容，智能建造的优缺点；通过实际国内外土木工程智能建造的内容与土木工程建造智能信息化对比，介绍土木工程智能建造影响与发展；引入思政，通过中国国务院出台政策文件指导强调BIM信息化工程建设对当前各个工种的“碰撞”试验，引导驱动学生思考土木工程实施过程中的职业担当，促进土木工程行业进步。最后通过结课论文并借助查阅文献考核学生智能建造方面的工程知识和见解，能够理解和尊重世界不同国家不同政治制度下的文化的差异性和多样性。
（三）土木工程发展
1.土木工程防灾与减灾
重点：灾害的定义、灾害的分类、防范人为灾害的责任
难点：国内外防灾与减灾的最新发展
讲授提示与方法：通过实际自然灾害案例图文并茂讲授灾害的定义，灾害的分类，防范人为灾害的责任；通过实际国内外地震灾害对比，介绍土木工程领域防灾减灾的重要性；引入思政，通过中国政府在四川“汶川”地震灾后重建对比日本福岛地震后日本政府的表现，引导驱动学生思考土木工程实施过程中的职业担当，防灾于未然。最后通过平时作业和结课论文并借助查阅文献考核学生在防灾与减灾方面的工程知识和见解，能够了解世界不同国家在防灾与减灾方面新技术和新工艺。
2.建筑节能及碳排放
重点：建筑节能及碳排放、传统建筑与绿色建筑对比、绿色建筑标准、绿色建筑技术
难点：国内外建筑节能及碳排放的技术与挑战
讲授提示与方法：通过20世纪70年代世界能源危机的案例导入建筑节能设计与碳排放的来源，图文并茂讲授传统建筑与绿色建筑对比、绿色建筑标准、绿色建筑技术；通过实际国内外建筑节能及碳排放的技术与挑战，介绍我国作为负责任的大国严格执行联合国的碳排放标准；引入思政中国政府全球碳排放方面达标，对比美国退出“京都议定书”的行为，引导驱动学生思考当前世界可持续发展所面临的挑战。最后通过平时作业和结课论文考核学生在建筑节能及碳排放方面增加见识，能够查阅文献了解世界不同国家在建筑节能及碳排放方面的新技术、新设备和新工艺。
3.建筑结构设备
重点：建筑结构设备
难点：国内外建筑结构设备
讲授提示与方法：通过设备的图片图文并茂讲授建筑结构设备，不同土木工程对应不同设备分类，土石方机械设备，混凝土机械设备，起重机械设备，钢筋加工机械设备，预应力张拉设备，盾构机等等，引导驱动学生思考土木工程实施过程中的建筑结构设备是先进生产力表现。最后通过平时作业和结课论文并借助查阅文献考核学生在建筑结构设备方面的工程知识和见解，能够查阅世界不同国家在建筑结构设备方面大国制造新设备。
四、课程考核
（一）考核方式与成绩构成
考核方式：包括平时作业、阶段性测试和结课小论文。
成绩构成：总成绩为100 %，平时作业成绩占20 %，阶段性测试成绩占50 %，结课小论文成绩占30 %。
（二）知识单元—课程目标—知识点—考核方式—目标分值对应关系
表3 知识单元—课程目标—知识点—考核方式—目标分值对应表
	序号
	知识单元
	课程目标
	知识点
	考核方式
	目标分值

	1
	材料力学基本概念
(3/16)
	1
	1.专业发展、地位和作用
2.土木工程的责任和义务
3.土木工程的可持续发展
	平时作业
	25

	
	
	
	1. 
	阶段性测试
	25

	
	
	
	
	结课论文
	25

	2
	截面几何性质
(11/16)
	1
	1. 建筑工程
2.桥梁工程
3.岩土及地下建筑工程
4.轨道交通工程（铁道工程）
5.隧道工程
6.道路工程
7.水利工程结构物
8.港口工程结构物
9.智能建造
	平时作业
	50

	
	
	
	
	阶段性测试
	50

	
	
	
	
	结课论文
	50

	3
	轴向拉伸和压缩
(2/16)
	1
	1.土木工程的防灾减灾
2.建筑节能及碳排放
3.建筑结构设备
	平时作业
	25

	
	
	
	1. 
	阶段性测试
	25

	
	
	
	2. 
	结课论文
	25


注：目标分值为课程目标对应评价方式的满分，同一评价方式目标分值之和为100。


（三）课程考核评价标准
表4 课程考核评价标准
	考核方式
	评价标准

	平时作业
	每次作业按100分制单独评分，标准如下：
（1）100≥x≥90：解题步骤完整、逻辑清晰，单位无误，书写工整。
（2）90>x≥80：解题步骤完整，单位使用基本正确，书写整洁。在题目明确要求时，能对安全性或经济性等因素进行正确分析与表述。
（3）80>x≥70：主要解题步骤齐全，存在个别单位或笔误。能正确进行强度校核，并给出完整的结论。
（4）70>x≥60：解题步骤不完整、较凌乱，存在多处单位或书写错误。仅能给出基本计算结果和结论，未体现工程意识。
（5）x<60：解题步骤严重缺失混乱。存在基本概念和基本理论运用错误，结论错误。

	阶段性测试
	每次阶段测试试卷按100分制，题型和单独评分标准如下：
（1） 单选题25分，客观题标准答案作为评分标准
（2） 多选题30分，客观题标准答案作为评分标准
（3） 判断题15分，客观题标准答案作为评分标准
（4） 简答题30分，客观题标准答案作为评分标准
共计五次测试，取五次的分数总和后平均后为最终测试的成绩即：/5=最终测试成绩

	结课论文
	（1）10≥x≥90：中心鲜明，论据确凿，表现出能应用《土木工程概论》相关理论知识对实际问题有很强的分析能力和概括能力，论据材料翔实可靠，说服力和可操作性很强。
（2）90>x≥80：观点正确，论据可靠，对实际问题有较强的分析能力和概括能力，论据翔实可靠，有一定的说服力。
（3）80>x≥70：观点正确，论述有理有据，对实际问题有一定的分析能力，材料能说明观点。
（4）70>x≥60：观点正确，对实际问题有一定的分析能力，材料基本能说明观点。
（5）x<60：基本观点有错误或主要材料不能说明观点。逻辑混乱。


五、课程评价
课程评价主要是本门课程的课程目标达成情况评价。课程目标达成情况评价采用直接与间接相结合的评价方式，通过课程考核成绩分析法、课程调查问卷与访谈法开展。
表5 课程考核成绩对课程目标达成情况评价
	课程目标
	考核方式
	目标分值
	总成绩目标分值
	权重
	实际平均分
	目标达成评价值

	1
	平时作业
	25
	5
	25
	20.0%
	A1
	


	
	阶段性测试
	25
	12.5
	
	50.0%
	A2
	

	
	结课论文
	25
	7.5
	
	30.0%
	A3
	

	2
	平时作业
	50
	10
	50
	20.0%
	B1
	


	
	阶段性测试
	50
	25
	
	50.0%
	B2
	

	
	结课论文
	50
	15
	
	30.0%
	B3
	

	3
	平时作业
	25
	5
	25
	20.0%
	C1
	


	
	阶段性测试
	25
	12.5
	
	50.0%
	C2
	

	
	结课论文
	25
	7.5
	
	30.0%
	C3
	

	整体课程目标
	



注：1.权重为对应评价方式在相应课程目标中的权重。
2.实际平均分为参与评价的学生在该评价方式的平均分。
3.课程分目标达成评价值为实际平均分/目标分值*对应权重之和。
4.整体课程目标达成评价值为课程分目标达成评价值的最小值。
六、课程资源
（一）建议选用教材
[1]	熊峰 主编，谭茹文、李章政副主编 《土木工程概论》（第3版）武汉理工大学 出版社.
（二）主要参考书目
[bookmark: OLE_LINK1][1]	叶志明、江见鲸 主编 《土木工程概论》（第2版）高等教育出版社，2005年出版.
[2]	中国土木工程指南编写组.《中国土木工程指南》.北京：科学出版社，1993.
[3]	中国大百科全书编写组.《中国大百科全书：土木工程卷》.北京：中国大百科全书出版社，1986.
[4]	辞典,赵鸿佐，胡鹤钧.《中国土木建筑百科》 .建筑设备工程.北京：中国建筑工业出版社，1999.
（三）其它课程资源
1.	筑龙网 http://www.zhulong.com/
2.	土木工程网 http://www.civilcn.com/

执笔人：王述超
参与人：冯波 林秋爽 马虹
课程负责人：王述超
审核人（系/教研室主任）：高春华
审定人（主管教学副院长/副主任）：袁晓辉
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