《基础工程》课程教学大纲（2023版）

一、课程信息
课程名称：基础工程
Foundation Engineering

课程代码：09310532
课程类别：专业类/专业限选课
适用专业：土木工程专业
课程学时：36学时
课程学分：1.5学分
修读学期：第6学期

先修课程：材料力学、结构力学、工程地质、土力学、混凝土结构设计原理
（一）课程教学目标

通过课程的学习，使学生达到以下目标：
目标1. 能运用浅基础、桩基础、基坑支护结构的基本原理，识别和判断复杂地基基础问题的关键环节。【支撑毕业要求2.1】

目标2. 掌握常见浅基础、桩基础、基坑支护结构的基本设计方法和技术，了解影响地基基础设计目标和技术方案的各种因素。【支撑毕业要求3.1】

目标3. 在建筑地基基础的设计中能够考虑安全、健康、法律及环境等制约因素。【支撑毕业要求3.4】

（二）课程目标与毕业要求的对应关系

表1 课程目标与毕业要求的对应关系

	毕业要求
	毕业要求指标点
	课程目标

	
	
	1
	2
	3

	2.问题分析
	2.1 能运用相关科学原理，识别和判断复杂土木工程问题的关键环节。
	✓
	
	

	3.设计/开发解决方案
	3.1 掌握土木工程设计全周期、全流程的基本设计方法和技术，了解影响设计目标和技术方案的各种因素。
	
	✓
	

	3.设计/开发解决方案
	3.4 在土木工程领域的设计中能够考虑安全、健康、法律及环境等制约因素。
	
	
	✓


二、课程教学内容与学时分配
表2 课程教学内容与学时分配

	序

号
	知识单元（学时）
	知识点
	教学要求
	推荐学时
	支撑的课程目标

	1
	建筑地基基础的设计原则(1/36)
	建筑地基基础的设计等级；建筑地基基础设计的基本规定；作用效应与结构抗力取值。
	掌握
	1
	1

	2
	浅基础设计(18/36)
	浅基础的类型
	熟悉
	0.5
	1

	
	
	基础埋置深度选择
	掌握
	0.5
	2

	
	
	地基承载力的确定
	熟悉
	0.5
	2

	
	
	基础地面尺寸的确定
	掌握
	2
	2

	
	
	刚性基础设计
	掌握
	2
	2

	
	
	扩展基础的构造要求
	掌握
	1
	1

	
	
	墙下钢筋混凝土条形基础设计
	掌握
	2
	2

	
	
	柱下钢筋混凝土独立基础设计
	掌握
	4
	2

	
	
	柱下条形基础设计
	掌握
	4
	2

	
	
	筏型基础设计
	熟悉
	1
	2

	
	
	减轻不均匀沉降损害的措施
	掌握
	0.5
	3

	3
	桩基础计算与分析(7/36)
	桩基础设计的基本规定；桩基础和桩的分类及构造。
	掌握
	0.5
	1

	
	
	单桩竖向承载力特征值确定；单桩水平承载力特征值确定。
	熟悉
	0.5
	2

	
	
	单桩竖向承载力及水平承载力计算
	掌握
	1
	2

	
	
	桩基础沉降计算
	熟悉
	0.5
	3

	
	
	桩承台设计
	掌握
	1.5
	2

	
	
	预制单桩设计、灌注单桩设计
	掌握
	1
	2

	
	
	桩基础的设计内容及步骤
	掌握
	2
	2

	4
	基坑工程（5/36）
	围护结构形式及适用范围；支护结构上的荷载
	掌握
	2
	2

	
	
	基坑围护结构设计；基坑稳定分析
	掌握
	3
	2

	5
	沉井与地下连续墙(1/36)
	沉井的分类与构造；沉井作为基础的计算与构造简介；沉井施工期的结构计算及地下连续墙简介。
	熟悉
	1
	1

	6
	特殊土地基(1/36)
	软土地基、湿陷性黄土地基、膨胀土地基、冻土地基、其他特殊土地基简介。
	熟悉
	1
	1

	7
	地基处理技术(3/36) 
	复合地基的概念与分类；复合地基的作用机理；软弱地基的工程特性；地基处理方法及分类。
	熟悉
	1
	1

	
	
	换土垫层法；
	掌握
	1
	1

	
	
	强夯法及强夯置换法简介；排水固结法、挤密法及深层密实法简介；其他加固方法、特殊土地基处理简介。
	熟悉
	1
	3


三、讲授提示及方法

（一）建筑地基基础的设计原则
重点：建筑地基基础的设计等级；建筑地基基础设计的基本规定；作用效应与结构抗力取值。

难点：作用效应与结构抗力取值。

讲授提示与方法：通过图片、影像资料等方式驱动学生进一步学习地基基础知识的积极性。结合我国在重大工程（如港珠澳大桥、高铁网）中对地基基础安全性的极致追求，强调设计中承载能力极限状态和正常使用极限状态的核心地位，融入“安全第一、质量为本、精益求精”的工程伦理与责任意识，引导学生理解规范背后的安全底线思维和以人民为中心的设计理念。
（二）浅基础设计
重点：基础埋置深度选择；地基承载力确定；确定基础地面尺寸；砖基础设计；混凝土基础设计；扩展基础的构造要求；墙下钢筋混凝土条形基础设计；柱下钢筋混凝土独立基础设计；柱下条形基础设计。
难点：墙下钢筋混凝土条形基础设计；柱下钢筋混凝土独立基础设计；柱下条形基础设计。 

讲授提示与方法：采用问题驱动、案例教学及分步拆解等方式，贯穿“理论—实践—规范”融合的教学逻辑。引入我国新农村建设、保障性住房等民生工程中的浅基础应用案例，强调基础设计对建筑物全生命周期安全、经济、适用性的根本保障作用，培养学生的家国情怀与“工匠精神”，使其在设计实践中自觉践行规范，守护工程安全底线。
（3） 桩基础计算与分析
重点：桩基础的构造要求；单桩竖向承载力及单桩水平承载力计算；承台设计；预制单桩设计；灌注单桩设计；桩基础设计。 
难点：承台设计；桩基础设计。 

讲授提示与方法：采用问题驱动、案例教学及分步拆解等方式，贯穿“理论—实践—规范”融合的教学逻辑。结合我国超高层建筑、跨海大桥等“超级工程”中桩基技术的突破（如超长灌注桩、大直径钢管桩），弘扬自力更生、自主创新的奋斗精神，并强调桩基础作为“隐蔽工程”对整体工程质量的极端重要性，培育学生严谨求实、敬畏规范的职业素养。
（4） 基坑工程
重点：支护结构上的荷载；基坑围护结构设计；基坑稳定分析。
难点：基坑围护结构设计；基坑稳定分析。
讲授提示与方法：讲授基坑工程的基本理论，以及典型的基坑工程案例。结合城市地下空间开发（如地铁、综合管廊）中复杂深基坑工程的成功与风险案例，引导学生树立“动态设计、信息化施工、风险预控”的系统性工程思维，强化团队协作意识与对公共安全、环境保护的高度责任感，理解绿色、安全、可持续的基坑工程理念。
（5） 沉井与地下连续墙
重点：沉井的分类与构造；沉井作为基础的计算与构造；沉井施工期的结构计算；地下连续墙。
难点：沉井作为基础的计算与构造；沉井施工期的结构计算；地下连续墙。
讲授提示与方法：讲授沉井与地下连续墙的基本概念与设计计算理论，采用对比教学法讲授各类沉井的特点与适用情况，列举典型的沉井基础工程案例（如大型桥梁锚碇、水泵房）。通过“理论→案例”的教学链条，结合我国在穿江越海隧道、特大型桥梁基础中成功应用这些技术的实例，展现我国工程师攻坚克难的智慧与担当，激发学生的专业自豪感和探索复杂工程难题的勇气。
（6） 特殊土地基
重点：软土地基；湿陷性黄土地基；膨胀土地基；冻土地基。
难点：膨胀土地基；冻土地基。
讲授提示与方法：采用对比分析法讲授各类地基的核心特性和典型工程问题。通过“特性→问题→技术→案例”四步教学法，结合我国地域辽阔、地质条件复杂多样的国情，重点介绍在“一带一路”建设、西部大开发、青藏铁路等国家战略工程中，成功攻克湿陷性黄土、永久冻土等世界性难题的创新技术与成就，培养学生的国情意识、科学精神及运用专业知识服务国家战略需求的使命感。
（7） 地基处理技术
重点：复合地基的特点；复合地基的作用机理及设计参数；软弱地基的工程特性；地基处理方法及分类；换土垫层法。
难点：复合地基的设计参数；换土垫层法。
讲授提示与方法：讲授复合地基的概念及特点、关键设计参数与计算方法，采用对比教学法对比复合地基与天然地基、桩基的区别。讲授软弱地基的工程特性、地基处理方法及分类。通过“问题-原理-技术-实践”教学法，结合沿海地区滩涂开发、旧城改造中地基处理的实际案例，强调因地制宜、技术经济比选的重要性，融入“绿色发展”理念，介绍环保节能的地基处理新技术，引导学生树立经济、社会、环境效益相统一的可持续发展工程观。
四、课程考核

（一）考核方式与成绩构成
考核方式：包括课堂表现、平时作业、阶段性测试和期末考试。

成绩构成：总成绩为100 %，课堂表现成绩占10 %，平时作业成绩占10 %，阶段性测试成绩占10 %，期末考试成绩占70 %。
（二）知识单元—课程目标—知识点—考核方式—目标分值对应关系
表3 知识单元—课程目标—知识点—考核方式—目标分值对应表
	序

号
	知识单元（学时）
	课程目标
	知识点
	考核方式
	目标分值

	1
	建筑地基基础的设计原则(1/36)
	1
	1.建筑地基基础的设计等级
2.建筑地基基础设计的基本规定
3.作用效应与结构抗力取值
	阶段性测试
	10

	
	
	
	
	期末考试
	5

	2
	浅基础设计(18/36)
	1
	1.浅基础的类型
2.扩展基础的构造要求
	课堂表现
	10

	
	
	
	
	平时作业
	10

	
	
	
	
	阶段性测试
	20

	
	
	
	
	期末考试
	10

	
	
	2
	3.基础埋置深度选择；地基承载力的确定
4.基础地面尺寸的确定
5.刚性基础设计
6.墙下钢筋混凝土条形基础设计
7.柱下钢筋混凝土独立基础设计
8.柱下条形基础设计
9.筏型基础设计
	课堂表现
	20

	
	
	
	
	平时作业
	30

	
	
	
	
	阶段性测试
	20

	
	
	
	
	期末考试
	30

	
	
	3
	10.减轻不均匀沉降损害的措施
	课堂表现
	10

	
	
	
	
	期末考试
	10

	3
	桩基础计算与分析(7/36)
	1
	1.桩基础设计的基本规定；桩基础和桩的分类及构造
	课堂表现
	5

	
	
	
	
	平时作业
	10

	
	
	
	
	阶段性测试
	15

	
	
	
	
	期末考试
	10

	
	
	2
	2.单桩竖向承载力特征值确定；单桩水平承载力特征值确定
3.单桩竖向承载力及水平承载力计算；
4.桩承台设计
5.预制单桩设计、灌注单桩设计
6.桩基础的设计内容及步骤
	课堂表现
	15

	
	
	
	
	平时作业
	30

	
	
	
	
	阶段性测试
	20

	
	
	
	
	期末考试
	20

	
	
	3
	桩基础沉降计算
	课堂表现
	5

	4
	基坑工程（5/36）
	2
	1.基坑围护结构的形式和适用范围
2.基坑支护结构上的荷载
2.基坑围护结构设计
3.基坑的稳定分析
	课堂表现
	10

	
	
	
	
	阶段性测试
	15

	
	
	
	
	期末考试
	10

	5
	沉井与地下连续墙(1/36)
	1
	1.沉井的分类与构造
2.沉井作为基础的计算与构造简介
3.沉井施工期的结构计算及地下连续墙简介
	课堂表现
	5

	6
	特殊土地基(1/36)
	1
	1.软土地基、湿陷性黄土地基、膨胀土地基、冻土地基、其他特殊土地基简介。
	课堂表现
	5

	7
	地基处理技术(3/36)
	1
	1.复合地基的概念与分类；复合地基的作用机理
2.软弱地基的工程特性；地基处理方法及分类
3.换土垫层法
	课堂表现
	10

	
	
	
	
	平时作业
	20

	
	
	
	
	期末考试
	5

	
	
	3
	4.强夯法及强夯置换法简介；排水固结法、挤密法及深层密实法简介；其他加固方法、特殊土地基处理简介
	课堂表现
	5


注：目标分值为课程目标对应评价方式的满分，同一评价方式目标分值之和为100。
（三）课程考核评价标准

表4 课程考核评价标准

	考核方式
	评价标准

	课堂表现
	课堂测试试题评分标准

	平时作业
	每次作业按100分制单独评分，标准如下：
（1）100≥x≥90：解题步骤完整、逻辑清晰，单位无误，书写工整。能主动结合安全性、适用性、经济性等进行简要讨论，展现出强烈的责任意识。

（2）90>x≥80：解题步骤完整，单位使用基本正确，书写整洁。在题目明确要求时，能对安全性或经济性等因素进行正确分析与表述。

（3）80>x≥70：主要解题步骤齐全，存在个别单位或笔误。能正确进行强度校核，并给出完整的结论。

（4）70>x≥60：解题步骤不完整、较凌乱，存在多处单位或书写错误。仅能给出基本计算结果和结论，未体现工程意识。

（5）x<60：解题步骤严重缺失混乱，单位使用混乱。存在基本概念和基本理论运用错误，结论错误。

	阶段性测试
	阶段性测试试卷评分标准

	期末考试
	期末考试试卷评分标准


五、课程评价

课程评价主要是本门课程的课程目标达成情况评价。课程目标达成情况评价采用直接与间接相结合的评价方式，通过课程考核成绩分析法、课程调查问卷与访谈法开展。
表5 课程考核成绩对课程目标达成情况评价
	课程目标
	考核方式
	目标分值
	总成绩目标分值
	权重
	实际平均分
	目标达成评价值

	1
	课堂表现
	35
	3.5
	33
	10%
	A1
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	平时作业
	40
	4
	
	12%
	A2
	

	
	阶段性测试
	45
	4.5
	
	14%
	A3
	

	
	期末考试
	30
	21
	
	64%
	A4
	

	2
	课堂表现
	45
	4.5
	58
	8%
	B1
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	平时作业
	60
	6
	
	10%
	B2
	

	
	阶段性测试
	55
	5.5
	
	10%
	B3
	

	
	期末考试
	60
	42
	
	72%
	B4
	

	3
	课堂表现
	20
	2
	9
	22%
	C1
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	期末考试
	10
	7
	
	78%
	C2
	

	整体课程目标
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注：1.权重为对应评价方式在相应课程目标中的权重。

2.实际平均分为参与评价的学生在该评价方式的平均分。

3.课程分目标达成评价值为实际平均分/目标分值*对应权重之和。

4.整体课程目标达成评价值为课程分目标达成评价值的最小值。

六、课程资源

（一）建议选用教材
[1] 华南理工大学, 浙江大学, 湖南大学. 基础工程（第四版）[M]. 北京: 中国建筑工业出版社, 2023.

（二）主要参考书目
[1] 赵明华. 基础工程-土力学与基础工程（下）[M]. 武汉: 武汉理工大学出版社, 2018.

[2] 陈晓平. 土力学与基础工程[M]. 北京: 中国水利水电出版社, 2016.
[3] 周景星, 李广信, 张建红等.基础工程（第3版）[M]. 北京：清华大学出版社，2015.
（三）其它课程资源
1. 基础工程网络公开课

https://www.openke.net/show/1127.html
2．土力学与基础工程网易公开课
https://open.163.com/newview/movie/free?pid=THGQV7MNJ&mid=RHGUHNK6A
执笔人：马虹
参与人：周葆春 张宗领 王士革 马全国
课程负责人：马虹
审核人（系/教研室主任）：高春华 
审定人（主管教学副院长/副主任）：袁晓辉
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