《建筑结构抗震》课程教学大纲（2023版）
一、课程信息
课程名称：建筑结构抗震
Building Seismic
课程代码：09910222
课程类别：专业必修课
适用专业：土木工程专业
课程学时：32学时
课程学分：1.5学分
修读学期：第6学期

先修课程：材料力学、结构力学、混凝土结构基本原理、土力学、房屋建筑学、钢结构基本原理
（一）课程教学目标

通过课程的学习，使学生达到以下目标：

目标1. 能基于抗震设计基本原理和数学模型方法正确计算分析和表达建筑结构等在地震作用工况下的土木工程内力与变形问题。【支撑毕业要求2.2】

目标2.掌握不同结构形式土木工程地震作用下全周期、全流程的设计方法和技术，了解影响设计性能目标和技术解决方案的各种因素。【支撑毕业要求3.1】

（二）课程目标与毕业要求的对应关系
表1 课程目标与毕业要求的对应关系

	毕业要求
	毕业要求指标点
	课程目标

	
	
	1
	2

	2.问题分析
	2.2 能基于相关科学原理和数学模型方法正确表达复杂土木工程问题。
	✓
	

	3.设计/开发解决方案
	3.1 掌握土木工程设计全周期、全流程的设计方法和技术，了解影响设计目标和技术方案的各种因素。
	
	✓


二、课程教学内容与学时分配

表2 课程教学内容与学时分配

	序号
	知识单元（学时）
	知识点
	教学

要求
	推荐

学时
	支撑课程目标

	1
	建筑结构抗震的基本知识和计算分析(14/32)
	绪论
	熟悉
	2
	1、2

	
	
	场地地基与基础
	精通
	4
	1、2

	
	
	地震反应分析与抗震验算
	精通
	8
	1、2

	2
	地震反应分析与抗震验算与建筑结构抗震设计(12/32)
	建筑抗震概念设计
	精通
	2
	1、2

	
	
	多高层钢筋混凝土房屋抗震设计
	精通
	4
	1、2

	
	
	多层砌体结构房屋抗震设计
	掌握
	2
	1、2

	
	
	高层及多层钢结构房屋抗震设计
	掌握
	2
	1、2

	
	
	钢筋混凝土柱单层厂房的抗震设计
	熟悉
	2
	1、2

	3
	建筑结构抗震学科前沿(4/32)
	隔震与耗能减震房屋设计
	熟悉
	2
	1、2

	
	
	工程结构防灾与减灾
	了解
	2
	1、2


三、讲授提示及方法

（一）建筑结构抗震的基本知识
重点：地震与地震动的基本知识，世界及我国的地震活动性以及近期的世界地震活动情况；建筑场地、场地土及场地覆盖层厚度的基本概念；场地土类型和场地类别的划分方法；天然地基及基础抗震承载力验算的一般原则；地基土液化的原因及危害。

难点：地震所造成的地表破坏及其给工程结构所造成的破坏，我国《建筑抗震设计规范》(GB50011-2010,2016年版)中的抗震设防目标、抗震设计方法以及抗震设计的基本要求；场地土液化的判别方法，可液化地基和软土地基的抗震措施以及桩基抗震设计的基本方法等；

讲授提示与方法：以中国以及世界范围内大地震的案例教学法引入地震的概念、成因以及地震的危害；图文并茂的讲解地震波的传播方式和地震强度，地震区划和与地震影响；简要介绍世界及我国的地震活动性以及近期的世界地震活动情况；着重讲解地震对地表和工程结构的危害，结合我国《建筑抗震设计规范》(GB50011-2010,2016年版)讲解抗震设防目标、抗震设计方法以及抗震设计的基本要求；介绍建筑场地、场地土及场地覆盖层厚度的基本概念；场地土类型和场地类别的划分方法；天然地基及基础抗震承载力验算的一般原则；地基土液化的原因及危害，讨论场地土液化的判别方法，可液化地基和软土地基的抗震措施以及桩基抗震设计的基本方法等。以上知识都是建筑抗震设计和减轻建筑物地震灾害的基本知识，学习时应深刻理解其本质。
（二）地震反应分析与抗震验算与建筑结构抗震设计
重点：建筑结构的地震反应分析和抗震验算方法；多层和高层钢筋混凝土结构房屋中框架结构的抗震设计问题与构造；多层砌体结构房屋的主要结构体系及震害特点；高层及多层钢结构房屋的抗震设计与构造；单层钢筋混凝土柱厂房结构的横向与纵向抗震计算问题与构造；

难点：工程结构抗震中“概念设计”；钢结构是不同于钢筋混凝土结构和砌体结构的另一种类型的结构。学习时有难度

讲授提示与方法：以案例教学法引入多层和高层钢筋混凝土结构房屋的主要结构体系及震害特点；结合地震反应分析和抗震验算方法，介绍常见的框架结构、框架-抗震墙结构及抗震墙结构布置的基本要求；重点讨论多层和高层钢筋混凝土结构房屋中框架结构的抗震设计问题，并给出实操的设计例题；多层砌体结构房屋的主要结构体系及震害特点；介绍多层砌体结构房屋，底层或底部两层框架-抗震墙和多层内框架砌体房屋在结构布置方面的基本构造，重点讨论了砌体结构抗震计算和抗震构造措施等方面的抗震设计问题；介绍高层及多层钢结构房屋的抗震设计。其主要内容包括：钢结构的震害及破坏特点;高层钢结构的体系与布置、高层钢结构的抗震计算、钢构件的抗震设计与构造措施、钢节点及连接的抗震计算与构造措施；多层钢结构房屋的布置与结构体系、多层钢结构房屋的抗震计算、多层钢结构房屋的抗震构造措施；简要叙述单层钢筋混凝土柱厂房结构的震害特点，分析产生震害的主要原因，并介绍其主要结构体系和结构布置的基本原则。在此基础上，重点讨论单层钢筋混凝土柱厂房结构的横向与纵向抗震计算问题，给出实操设计例题。此外，还简要介绍了单层钢筋混凝土柱厂房结构抗震构造的一般要求。
（三）建筑结构抗震学科前沿发展
重点：介绍隔震与耗能减震房屋设计与计算；工程结构防灾、减灾基本知识
难点：理解隔震与耗能减震的概念与原理，隔震与耗能减震的设计要求与设计方法；结构设计中的防爆设计

讲授提示与方法：以案例教学法引入实际工程，介绍隔震与耗能减震房屋设计。主要内容包括：隔震的概念与原理、隔震结构的特点与适用范围、隔震系统的组成与类型、隔震结构的设计要求、隔震结构的抗震计算、隔震结构的构造措施；耗能减震原理与耗能减震结构特点、耗能器类型与性能、耗能减震结构的设计要求。着重讲解隔震与耗能减震的概念与原理，隔震装置与耗能器的类型与特点，掌握隔震与耗能减震的设计要求与设计方法，了解隔震结构的有关构造措施。本章的重点是隔震结构的抗震计算。重点介绍隔震和耗能减震是结构抗震的一种新方法、新对策、新途径。

讲解工程结构防灾、减灾基本知识。其主要内容包括：灾害的类型与特征，防灾、减灾对策与措施；地表变形的常见原因、地表变形对建筑物的影响以及抗地表变形的措施;火灾分类及灭火原理、建筑防火设计、结构抗火设计;爆炸种类、爆炸极限及爆炸对结构的影响;快速加载下材料的性能、建筑设计中的防爆设计和结构设计中的防爆设计。

四、课程考核

（一）考核方式与成绩构成
考核方式：包括课堂表现、平时作业、阶段性测试和期末考试。

成绩构成：总成绩为100 %，课堂表现成绩占10 %，平时作业成绩占10 %，阶段性测试成绩占10 %，期末考试成绩占70 %。
（二）知识单元—课程目标—知识点—考核方式—目标分值对应关系
表3 知识单元—课程目标—知识点—考核方式—目标分值对应表

	序号
	知识单元
	课程目标
	知识点
	考核方式
	目标分值

	1
	建筑结构抗震的基本知识和计算分析(14/32)
	1
	绪论
场地地基与基础

	课堂表现
	60

	
	
	
	
	平时作业
	15

	
	
	
	
	阶段性测试
	40

	
	
	
	
	期末考试
	20

	
	
	2
	地震反应分析与抗震验算

	课堂表现
	20

	
	
	
	
	平时作业
	45

	
	
	
	
	期末考试
	15

	2
	地震反应分析与抗震验算与建筑结构抗震设计(12/32)
	1
	建筑抗震概念设计
多高层钢筋混凝土房屋抗震设计

多层砌体结构房屋抗震设计

高层及多层钢结构房屋抗震设计

钢筋混凝土柱单层厂房的抗震设计
	平时作业
	20

	
	
	
	
	阶段性测试
	15

	
	
	
	
	期末考试
	50

	3
	建筑结构抗震学科前沿(4/32)
	2
	隔震与耗能减震房屋设计
工程结构防灾与减灾

	课堂表现
	20

	
	
	
	
	平时作业
	20

	
	
	
	
	阶段性测试
	45

	
	
	
	
	期末考试
	15


注：目标分值为课程目标对应评价方式的满分，同一评价方式目标分值之和为100。

（三）课程考核评价标准

表4 课程考核评价标准

	考核方式
	评价标准

	课堂表现
	课堂测试试题评分标准

	平时作业
	每次作业按100分制单独评分，标准如下：
（1）100>x≥90：作业完整，思路清晰，准确率大于90 ％，字迹工整。

（2）90>x≥80：作业完整，准确率大于80 ％，字迹工整。

（3）80>x≥70：作业内容不完整，准确率大于70 ％。
（4）70>x≥60：不交作业1次以内，准确率大于60 %。
（5）x<60：不交作业2次以上，准确率小于60 %。

	阶段性测试
	每次阶段性测试成绩的平均成绩作为阶段性测试最终成绩

	期末考试
	期末考试试卷评分标准


五、课程评价

课程评价主要是本门课程的课程目标达成情况评价。课程目标达成情况评价采用直接与间接相结合的评价方式，通过课程考核成绩分析法、课程调查问卷与访谈法开展。

表5 课程考核成绩对课程目标达成情况评价
	课程目标
	考核方式
	目标分值
	总成绩目标分值
	权重
	实际平均分
	目标达成评价值

	1
	课堂表现
	60
	6.0
	64
	9%
	A1
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	平时作业
	35
	3.5
	
	5%
	A2
	

	
	阶段性测试
	55
	5.5
	
	9%
	A3
	

	
	期末考试
	70
	49
	
	77%
	A4
	

	2
	课堂表现
	40
	4.0
	36
	11%
	B1
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	平时作业
	65
	6.5
	
	18%
	B2
	

	
	阶段性测试
	45
	4.5
	
	13%
	B3
	

	
	期末考试
	30
	21
	
	58%
	B4
	

	整体课程目标
	[image: image3.png]





注：1.权重为对应评价方式在相应课程目标中的权重。

2.实际平均分为参与评价的学生在该评价方式的平均分。

3.课程分目标达成评价值为实际平均分/目标分值*对应权重之和。

4.整体课程目标达成评价值为课程分目标达成评价值的最小值。

六、课程资源

（一）建议选用教材

[1] 王社良主编著《抗震结构设计》，武汉理工大学出版社

（二）主要参考书目
[1] 钱永梅.《建筑结构抗震设计》.化学工业出版社 ，2009年.

[2] 陈国兴.《工程结构抗震设计原理》.中国水利水电出版社，2012 年.

[3] 郭继武.《建筑抗震设计》.中国建工出版社，2013年.

[4] 李爱群,高振世.《工程结构抗震设计》.中国建工出版社.2015年.

[5] 李国强.《建筑结构抗震设计》. 中国建筑工业出版社 .2009年.

[6] 周又和.《理论力学》.北京:高等教育出版社，2015.

[7] 李俊峰，张雄.《理论力学》.北京:清华大学出版社，2010.

[8] 吕西林. 高层建筑结构设计（第三版）.武汉：武汉理工大学大学出版社，2011.

[9] 《建筑抗震设计规范》GB50011-2016.北京：中国建筑工业出版社.

（三）其它课程资源
1.筑龙网   http://www.zhulong.com/

2.土木工程网    http://www.civilcn.com/
执笔人：王述超

参与人：冯波、鲍鹏玲、张伟
课程负责人：王述超

审核人（系/教研室主任）：高春华

审定人（主管教学副院长/副主任）：袁晓辉

2026年4月
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