《高层建筑结构设计》课程教学大纲（2023版）
一、课程信息
课程名称：高层建筑结构设计
Design of High-rise Building
课程代码：09910232
课程类别：专业必修课
适用专业：土木工程专业
课程学时：36学时
课程学分：1.5学分
修读学期：第6学期

先修课程：材料力学、结构力学、混凝土结构基本原理、土力学、房屋建筑学、钢结构基本原理、建筑结构抗震
（一）课程教学目标

通过课程的学习，使学生达到以下目标：
目标1. 能够将高层建筑结构构造体系知识和力学数学模型方法结合起来，用于计算高层建筑超静定结构的内力和位移，解决高层结构不同模型的比较与综合。【支撑毕业要求1.4】

目标2.能够完成各种结构体系（框架、剪力墙、框架-剪力墙、筒体等）的计算分析和设计，在设计中体现抗震、消能、减振等创新意识。【支撑毕业要求3.3】

目标3. 能够针对具体的不同结构体系高层的低烈度抗震、中等烈度的减震以及高烈度的隔振问题，开发或选用满足特定需求的有效的计算分析现代工具，模拟和预测地震和风荷载作用下的水平抗剪以及位移问题，并能够分析其局限性。【支撑毕业要求5.3】
（二）课程目标与毕业要求的对应关系

表1 课程目标与毕业要求的对应关系

	毕业要求
	毕业要求指标点
	课程目标

	
	
	1
	2
	3

	1. 工程知识
	1.4能够将土木工程知识和数学模型方法用于土木工程问题解决方案的比较与综合。
	✓
	
	

	3.设计/开发解决方案
	3.3  能够完成结构体系的设计，在设计中体现创新意识。
	
	✓
	

	5.使用现代工具
	5.3 能够针对具体的土木工程领域的工程问题对象，开发或选用满足特定需求的现代工具，模拟和预测专业问题，并能够分析其局限性。
	
	✓
	✓


二、课程教学内容与学时分配

表2 课程教学内容与学时分配

	序号
	知识单元（学时）
	知识点
	教学

要求
	推荐

学时
	支撑课程目标

	1
	高层建筑结构的基本知识和计算分析(16/36)
	高层建筑结构概述
	熟悉
	2
	1、2

	
	
	高层建筑结构体系与结构布置
	精通
	4
	1、2

	
	
	高层建筑荷载、计算分析和设计要求
	精通
	10
	1、2

	2
	高层混凝土结构设计(12/36)
	混凝土框架、剪力墙结构设计(含抗震)混凝土框架-剪力墙结构设计(含抗震)
	掌握
	8
	2

	
	
	高层筒体结构设计、钢结构设计
	熟悉
	4
	2

	3
	高层结构设计学科前沿发展(8/36)
	高层混合结构设计、高层结构消能减震结构设计
	了解
	6
	3

	
	
	高层建筑的未来发展与学科前沿
	了解
	2
	3


三、讲授提示及方法

（一）高层建筑结构的基本知识和计算分析
重点：高层建筑结构定义、高层建筑结构功能、高层建筑的结构体系及其受力特点；结构总体布置的原则及需要考虑的问题；高层建筑结构的分析方法、高层建筑结构的计算要求

难点：高层建筑结构功能；高层建筑结构的常用结构体系的适用范围及其结构布置的基本方法，结构缝的分类和设置；高层建筑结构的分析方法、高层建筑结构的计算要求；高层建筑结构的分析方法、高层建筑结构的计算要求。
讲授提示与方法：以案例教学法引入古今高层建筑实际案例，揭示高层建筑结构定义；引入世界各地高层建筑实例介绍高层建筑结构功能。最后以高层结构设计特点介绍推演出高层建筑结构功能；以案例教学法引入高层建筑结构的计算分析实际案例，揭示高层建筑结构定义；引入高层建筑结构的设计要求（抗震要求）设计特点案例介绍推演出层建筑结构的分析方法、高层建筑结构的计算要求。

（二）高层混凝土结构设计
重点：高层建筑不同结构体系在荷载作用下不同工况设计，如：框架结构设计、框架—剪力墙的协同工作原理、结构的计算简图、结构的侧移特征、刚度特征值对框—剪结构内力、变形的影响；框架-剪力墙结构内力调整及组合、竖向荷载作用下框架结构内力的简化计算、高层剪力结构和筒体结构，不同结构体系下的构件设计及构造要求。

难点：关于墙肢剪切变形和轴向变形的影响以及各类剪力墙划分判别式的讨论、双肢墙的计算；框—剪结构铰结体系在水平荷载下的计算、框—剪结构刚结体系在水平荷载下的计算。

讲授提示与方法：以案例教学法引入框架结构、剪力墙结构、框剪结构、筒体结构实际案例，推演出剪力墙计算的基本假定、剪力墙类别的划分、各类墙的计算方法；以梁柱骨架的框架结构、剪力墙结构简化分析案例、剪力墙及小开口剪力墙的内力和位移计算案例推演出关于柱或者墙肢剪切变形和轴向变形的影响以及各类剪力墙划分判别式的讨论、双肢墙的计算等。
（三）高层结构设计学科前沿发展
重点：混合结构体系与结构布置及计算分析、型钢混凝土构件设计、钢管混凝土构件设计；结构体系选型与优化、关键节点设计与验算、规范标准应用。
难点：型钢混凝土构件设计；预制节点与现浇节点的刚度差异导致的动力特性变化、复杂节点构造冲突、全过程协同管理

讲授提示与方法：以案例教学法引入实际混合结构框架，推演出混合结构体系与结构布置及计算分析、型钢混凝土构件设计、钢管混凝土构件设计，进而讲解型钢混凝土构件设计。

四、课程考核

（一）考核方式与成绩构成
考核方式：包括课堂表现、平时作业、阶段性测试和期末考试。

成绩构成：总成绩为100 %，课堂表现成绩占10 %，平时作业成绩占10 %，阶段性测试成绩占10 %，期末考试成绩占70 %。
（二）知识单元—课程目标—知识点—考核方式—目标分值对应关系
表3 知识单元—课程目标—知识点—考核方式—目标分值对应表

	序号
	知识单元
	课程目标
	知识点
	考核方式
	目标分值

	1
	高层建筑结构的基本知识和计算分析(16/36)
	1
	高层建筑结构概述

结构体系与结构布置

高层建筑荷载、计算分析和设计要求
	课堂表现
	50

	
	
	
	
	平时作业
	10

	
	
	
	
	阶段性测试
	50

	
	
	
	
	期末考试
	20

	
	
	2
	混凝土框架、剪力墙结构设计(含抗震)

混凝土框架-剪力墙结构设计(含抗震)
	课堂表现
	20

	
	
	
	
	平时作业
	50

	
	
	
	
	期末考试
	30

	2
	高层混凝土结构设计(12/36)
	2
	高层混凝土筒体结构设计(含抗震)

高层钢结构设计(含抗震)


	平时作业
	20

	
	
	
	
	阶段性测试
	15

	
	
	
	
	期末考试
	40

	3
	高层结构设计学科前沿发展(8/36)
	3
	高层混合结构设计、高层结构消能减震结构设计

高层建筑的未来发展与学科前沿


	课堂表现
	30

	
	
	
	
	平时作业
	20

	
	
	
	
	阶段性测试
	35

	
	
	
	
	期末考试
	10


注：目标分值为课程目标对应评价方式的满分，同一评价方式目标分值之和为100。

（三）课程考核评价标准

表4 课程考核评价标准

	考核方式
	评价标准

	课堂表现
	课堂测试试题评分标准

	平时作业
	每次作业按100分制单独评分，标准如下：
（1）100>x≥90：作业完整，思路清晰，准确率大于90 ％，字迹工整。

（2）90>x≥80：作业完整，准确率大于80 ％，字迹工整。

（3）80>x≥70：作业内容不完整，准确率大于70 ％。
（4）70>x≥60：不交作业1次以内，准确率大于60 %。
（5）x<60：不交作业2次以上，准确率小于60 %。

	阶段性测试
	每次阶段性测试成绩的平均成绩作为阶段性测试最终成绩

	期末考试
	期末考试试卷评分标准


五、课程评价

课程评价主要是本门课程的课程目标达成情况评价。课程目标达成情况评价采用直接与间接相结合的评价方式，通过课程考核成绩分析法、课程调查问卷与访谈法开展。

表5 课程考核成绩对课程目标达成情况评价
	课程目标
	考核方式
	目标分值
	总成绩目标分值
	权重
	实际平均分
	目标达成评价值

	1
	课堂表现
	50
	5.0
	25
	20%
	A1
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	平时作业
	10
	1.0
	
	4%
	A2
	

	
	阶段性测试
	50
	5.0
	
	20%
	A3
	

	
	期末考试
	20
	14
	
	56%
	A4
	

	2
	课堂表现
	20
	2.0
	59.5
	3.5%
	B1
	
[image: image2.wmf]70

82

.

0

15

025

.

0

70

12

.

0

20

035

.

0

4

3

2

1

2

B

B

B

B

S

+

+

+

=



	
	平时作业
	70
	7.0
	
	12%
	B2
	

	
	阶段性测试
	15
	1.5
	
	2.5%
	B3
	

	
	期末考试
	70
	49
	
	82%
	B4
	

	3
	课堂表现
	30
	3.0
	15.5
	19%
	C1
	
[image: image3.wmf]10

45

.

0

35

23

.

0

20

13

.

0

30

19

.

0

4

3

2

1

3

C

C

C

C

S

+

+

+

=



	
	平时作业
	20
	2.0
	
	13%
	C2
	

	
	阶段性测试
	35
	3.5
	
	23%
	C3
	

	
	期末考试
	10
	7.0
	
	45%
	C4
	

	整体课程目标
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注：1.权重为对应评价方式在相应课程目标中的权重。

2.实际平均分为参与评价的学生在该评价方式的平均分。

3.课程分目标达成评价值为实际平均分/目标分值*对应权重之和。

4.整体课程目标达成评价值为课程分目标达成评价值的最小值。

六、课程资源

（一）建议选用教材

[1] 钱稼茹、赵作周、纪晓东、叶列平编著《高层建筑结构设计》，中国建筑出版社

（二）主要参考书目
[1]刘立平，高层建筑结构，武汉理工大学出版社，2015
[2]李俊峰，张雄.《理论力学》.北京:清华大学出版社，2010.
[3]陈忠范.《高层建筑结构设计》.南京：东南大学出版社，2016.
[4]钱稼茹等.《高层建筑结构设计（第二版）》.北京:中国建筑工业出版社，2017.

[5] 陈忠范. 高层建筑结构设计.南京：东南大学出版社，2016.
[6] 吕西林. 高层建筑结构设计（第三版）.武汉：武汉理工大学大学出版社，2011.
[7] 白涌滔，林旭川.《高层建筑地震倒塌行为的理论建模与评价(英文版)》.中国建筑工业出版社.
（三）其它课程资源
1.优酷网.同济大学《高层建筑结构设计》

http://v.youku.com/v_show/id_XMTYwMTk4NTY.html
2.超星视频.西安建筑科技大学《高层建筑结构设计》

http://video.chaoxing.com/serie_400004720.shtml
执笔人：王述超

参与人：冯波、鲍鹏玲、张伟    
课程负责人：王述超

审核人（系/教研室主任）：高春华

审定人（主管教学副院长/副主任）：袁晓辉
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