《地下空间工程环境与防灾学》课程教学大纲（2023）
一、课程信息
课程名称：地下空间工程环境与防灾学
Underground Space Engineering Environment and Disaster
课程代码：09912232
课程类别：限制性选修课
适用专业：土木工程专业
课程学时：36学时
课程学分：1.5学分
修读学期：第6学期

先修课程：土木工程概论，工程地质，土力学，工程荷载与可靠度设计原理，岩石力学，混凝土结构设计，环境保护概论，建筑结构抗震
（一）课程教学目标

通过课程的学习，使学生达到以下目标：
目标1. 能运用基本原理，借助文献研究，能认识到解决复杂土木工程有多种方案可选择；熟悉地下空间通风空调、防排水、防火防烟、照明与应急照明等系统的设计原理与关键技术；能够结合具体工程案例，分析灾害事故原因，评估环境与安全措施的合理性，并提出改进建议或优化策略。【支撑毕业要求2.3】
目标2. 了解地下工程环境监测、灾害预警与应急响应的技术方法。理解地下空间的热湿环境、空气品质、声光环境等基本特性及其形成机理；掌握地下工程常见灾害（火灾、水灾、地震、地质灾害等）的致灾机理与发展规律。具备查阅相关技术文献、规范手册，获取与地下工程环境、防灾相关专业信息，并应用于实际问题的能力。【支撑毕业要求3.4】
目标3. 能够运用所学知识，识别、分析地下空间工程在不同阶段（规划、设计、施工、运营）面临的主要环境问题与灾害风险。初步具备根据工程条件，选择、设计合理的地下空间环境调控方案（如通风除湿方案）和防灾系统方案（如防火分区划分、防排烟系统布置）的能力。理解地下工程环境控制与防灾减灾是一个涉及多因素、多环节的系统工程，初步具备综合考虑技术、经济、管理及应急等多方面因素的全局观。【支撑毕业要求6.2】
（二）课程目标与毕业要求的对应关系

表1 课程目标与毕业要求的对应关系

	毕业要求
	毕业要求指标点
	课程目标

	
	
	1
	2
	3

	2. 问题分析
	2.3能认识到解决复杂土木工程有多种方案可选择，会通过文献研究寻求可替代的解决方案。
	✓
	
	

	4. 分析研究
	3.4在设计中能够考虑公共健康与安全、节能减排与环境保护、法律与伦理，以及社会与文化等制约因素。
	
	✓
	

	5. 工程与社会
	6.2 能分析和评价土木工程专业工程实践对社会、健康、安全、法律、文化的影响，以及这些制约因素对 项目实施的影响，并理解应承担的责任。
	
	
	✓


二、课程教学内容与学时分配

表2 课程教学内容与学时分配

	序号
	知识单元（学时）
	知识点
	教学

要求
	推荐

学时
	支撑课程目标

	1
	地下工程特点与防灾减灾基本思路(2/36)
	灾害的基本概念与地下工程特点与防灾减灾基本思路
	掌握
	2
	1

	2
	地下工程岩体性质
(2/36)
	岩石物理力学性质（岩石地质成因、物理性质、力学强度特性）
	掌握
	2
	3

	3
	岩体分级与地应力(2/36)
	岩体分级方法（普氏分级、RMR分级、我国工程岩体分级标准）
	掌握
	1
	3

	
	
	地应力基本概念、分布规律与测量方法
	掌握
	1
	3

	4
	地下空间火灾概述与防火设计
(2/36)
	地下空间火灾事故案例分析
	熟悉
	1
	1

	
	
	地下空间火灾特点、产生过程与危害
	熟悉
	1
	1

	5
	火灾探测、报警与灭火系统
(2/36)
	火灾自动报警系统分类、组成与探测器原理
	掌握
	1
	1

	
	
	常见灭火系统（喷淋、气体、泡沫等）与通风排烟系统
	掌握
	1
	1

	6
	火灾疏散救援与案例分析
(2/36)
	火灾疏散理论、人员行为影响因素
	了解
	1
	1

	
	
	火灾疏散模拟软件，隧道火灾疏散设计
	了解
	1
	1

	7
	地下空间水灾类型与成因
(2/36)
	城市地下空间洪涝灾害与施工突水灾害类型
	掌握
	0.5
	2

	
	
	水灾成因分析（城市洪涝、施工涌水、矿井水灾机理）
	掌握
	1.5
	2

	8
	地下空间水害防治与防洪措施
(2/36)
	地表水、顶板水、底板水、空区水、断层水的防治方法
	掌握
	0.5
	3

	
	
	城市地下空间防洪措施与系统设计
	了解
	0.5
	3

	
	
	地下矿井防洪措施
	熟悉
	1
	3

	9
	城市地下空间防爆与防恐
(2/36)
	爆炸的定义、分类及地下爆炸事故特点
	掌握
	0.5
	2

	
	
	应力波与爆炸冲击波基本理论
	熟悉
	0.5
	2

	
	
	地下空间爆炸预防措施与防护结构设计
	熟悉
	1
	2

	10
	生化恐怖袭击应对
(2/36)
	地下空间生化及放射性恐怖袭击的特点与应对措施
	熟悉
	1
	2

	
	
	前半学期知识点梳理与答疑
	熟悉
	1
	-

	11
	地下工程施工灾害
(2/36)
	地下工程主要开挖方法（明挖法、矿山法、盾构法）
	熟悉
	1
	3

	
	
	施工灾害类型、典型案例与防治对策
	掌握
	1
	3

	12
	深部岩爆灾害与支护技术
(2/36)
	岩爆的定义、分类、发生机制与预测防治
	熟悉
	1
	3

	
	
	地下工程主要支护方式（锚喷支护、构件支护、衬砌等）
	掌握
	1
	3

	13
	深基坑工程概述与施工方法
(2/36)
	深基坑工程的定义、特点与分类
	熟悉
	0.5
	3

	
	
	深基坑工程的主要施工工序与方法（顺作法、逆作法、盖挖法等）
	掌握
	1
	3

	
	
	深基坑工程的发展趋势与典型工程案例
	了解
	0.5
	3

	14
	深基坑支护原理与土压力计算
(2/36)
	深基坑支护的基本原理与支护结构类型
	熟悉
	0.5
	3

	
	
	土压力的类型（静止、主动、被动）及其形成条件；
	掌握
	0.5
	3

	
	
	朗肯土压力理论的基本概念与应用
	掌握
	1
	3

	15
	深基坑支护结构设计与计算
(2/36)
	常用支护结构类型（排桩、地下连续墙、SMW工法桩、土钉墙等）
	熟悉
	1
	3

	
	
	支护结构设计原则与内容及简单支护结构的设计计算理论（嵌固深度、内力计算）
	掌握
	1
	3

	16
	深基坑灾害类型与防控
(2/36)
	常见深基坑工程灾害（边坡失稳、坑底隆起、周边沉降等）
	熟悉
	1
	3

	
	
	灾害预防与控制措施
	掌握
	1
	1

	17
	地震灾害与地下结构抗震
(2/36)
	地震成因、分类、地震波与震级烈度
	熟悉
	1
	1

	
	
	地震危害特点与地下结构震害类型
	掌握
	1
	1

	18
	有毒有害气体防控与核废料处置简介
(2/36)
	地下空间有毒有害气体来源
	熟悉
	0.5
	1

	
	
	通风系统设计与气体探测预警
	掌握
	1
	1

	
	
	核废料深地处置的基本概念与原则
	熟悉
	0.5
	1


三、讲授提示及方法

（一）地下工程特点与防灾减灾基本思路
重点：地下工程的定义、分类与发展趋势；灾害的基本概念与分类；地下工程防灾减灾的基本思路。

难点：理解地下工程灾害的“特殊性”（与地面建筑的本质区别）。
讲授提示与方法：播放1-2个震撼性地下灾害短视频（如地铁倒灌、隧道火灾），引发学生兴趣。绘制地面建筑与地下空间的对比表格，从“疏散、救援、排烟、通信”四个维度分析差异。用思维导图呈现课程整体框架，让学生建立全局认知。从古至今展示我国古代劳动人民和现代条件下我国的地下工程的案例，树立爱国情怀，增强课程思政。设问：“如果你被困在地铁隧道里，你最担心什么？”引导学生思考灾害特殊性。

（二）地下工程岩体性质
重点：岩石物理性质（密度、孔隙度、含水率等）；岩石力学强度特性（抗压、抗拉、抗剪）。
难点：岩石强度参数的物理意义及其在工程中的应用。
讲授提示与方法：携带几种常见岩石标本（花岗岩、砂岩、石灰岩等），让学生直观感受。播放岩石单轴压缩试验视频，观察破坏过程。给出我国经典隧道工程的案例视频，凸显让高山低头、让河流改道的气魄，引入课程思政。提问“为什么隧道支护要考虑岩石强度？”，引出强度参数的实际意义。讲课过程中避免过多公式推导，重在理解概念，结合工字钢等组合截面的实际工程算例。
（三）岩体分级与地应力
重点：常用岩体分级方法（RMR分级、国标BQ分级）；地应力的基本概念与分布规律。
难点：岩体分级指标的选取与评分规则的理解。
讲授提示与方法：给出一个简单岩体描述，让学生尝试对照分级表打分。对比不同分级方法的异同与适用场景。教学过程中使用视频或动图展示地应力分布动画展示原岩应力场的变化规律。总结地应力分布规律的口诀（如“随深增大、方向受构造控制”等），结合工程事故案例引导深刻理解精确设计与安全冗余在工程实践中的至关重要性，筑牢工程伦理的责任意识。
（四）地下空间火灾概述与防火设计
重点：地下空间火灾特点（烟气蔓延、高温、疏散难等）；防火设计的基本原则与规范要求。
难点：地下火灾烟气运动的特殊性及其对疏散的影响。
讲授提示与方法：播放韩国大邱地铁火灾、伦敦国王十字地铁站火灾的纪录片片段动画演示：用CFD模拟动画展示烟气在隧道中的蔓延过程；展示《地铁设计防火标准》中的关键条文，教学生如何查阅规范；设问：“为什么地下火灾比地面火灾危险得多？”引导学生总结。
（五）火灾探测、报警与灭火系统
重点：火灾探测、报警与灭火系统。
难点：不同探测器和灭火系统的选型原则。
讲授提示与方法：展示各种探测器的实物照片和工作原理图，列出各种灭火系统（喷淋、气体、泡沫）的优缺点对比表；假设一个地铁站场景，让学生选择应配置哪些系统。播放消防设备厂商的产品演示视频。
（六）火灾疏散救援与案例分析
重点：安全疏散理论（必需安全疏散时间RSET vs 可用安全疏散时间ASET）；人员行为影响因素。

难点：RSET与ASET的比较逻辑及其在设计中的应用。
讲授提示与方法：分组讨论一个真实火灾案例，分析疏散失败的原因。引导学生讨论“火灾中人们为什么会恐慌？哪些行为会延误逃生？”
（七）地下空间水灾类型与成因
重点：城市地下空间洪涝灾害类型；施工突水灾害类型与致灾机理。
难点：地下水流场变化与突水通道形成的机理。
讲授提示与方法：播放城市暴雨地铁倒灌的新闻视频（如郑州地铁5号线事件）。用动画展示突水通道的形成过程。讲解不同类型水源的补给关系。扭转与弯曲组合通过传动轴受力分析，运用第四强度理论进行强度校核。强调水灾的突发性和毁灭性，树立敬畏意识，引导学生建立处理复杂工程问题的系统思维。
（八）地下空间水害防治与防洪措施
重点：不同类型水源的防治方法（地表水、顶板水、底板水等）；城市地下空间防洪系统设计。
难点：综合防水系统的协同工作机制。
讲授提示与方法：绘制地下工程防水系统的整体框架图。介绍某地铁站的防洪设计（防洪闸、排水泵、挡水设施等）。对比日本、荷兰等国家的先进防洪经验。给出一个简单的地下空间场景，让学生练习绘制防水措施布置图，培养学生从复杂现象中探寻普遍规律的科学思维，并理解立足材料特性、实事求是地选择强度理论，是工程实践中科学精神与求真务实的体现。
（九）城市地下空间防爆与防恐
重点：爆炸的定义、分类与地下爆炸事故特点；②地下防爆结构设计基本措施。
难点：应力波与冲击波的传播规律及其对结构的作用。
讲授提示与方法：播放地下爆炸试验或事故的影像资料。用示意图讲解应力波的反射、折射现象，简化处理：冲击波超压计算仅介绍概念，不展开公式推导；工程实例：介绍人防工程、地铁防护门等防爆设计实例，使学生深刻认识“失之毫厘，谬以千里”的工程内涵，树立对科学规律的敬畏之心，培养在工程设计中明察秋毫、防微杜渐的安全意识与预防性思维。
（十）生化恐怖袭击应对与期中总结
重点：生化及放射性恐怖袭击的特点；应对措施（监测、防护、应急）；前半学期知识回顾。

难点：非常规威胁的风险评估思路。

讲授提示与方法：案例引入：东京地铁沙林毒气事件简介，介绍“监测-防护-洗消-医疗”的完整应对链条。设计几个前半学期知识点的问题，进行快速问答或小测验。带领学生共同绘制前半学期知识框架图。

（十一）地下工程施工灾害
重点：主要开挖方法（明挖法、矿山法、盾构法）；常见施工灾害类型与防治对策。

难点：不同工法的适用条件与灾害风险的关联。

讲授提示与方法：播放盾构机施工、矿山法开挖的动画视频；展示多个施工事故案例（坍塌、涌水、地面沉降等）的图片和原因分析；对比表格：对比三种工法的优缺点和主要风险点；互动：给出一组工程条件，让学生选择合适工法并说明理由。

（十二）深部岩爆灾害与支护技术
重点：岩爆的定义、分类、发生机制；主要支护方式（锚喷支护、衬砌等）。

难点：岩爆的预测方法及其局限性。

讲授提示与方法：视频资料：播放岩爆发生的现场实录（震撼效果）；机理图解：用图解讲解岩爆的“储存能量-突然释放”机理；工程实例：介绍锦屏二级水电站深埋隧洞岩爆案例；实物/图片：展示锚杆、锚索、喷射混凝土等支护结构的实物或图片；讨论：为什么岩爆难以精确预测？引导学生认识岩土工程的不确定性。

（十三）深基坑工程概述与施工方法
重点：深基坑工程的定义、特点与分类；深基坑工程的主要施工工序与方法（顺作法、逆作法、盖挖法等）；深基坑工程的发展趋势与典型工程案例。

难点：不同施工方法的适用条件与工艺特点的比较。

讲授提示与方法：通过展示城市深基坑施工现场照片（如超高层建筑、地铁车站基坑），引出“为什么基坑越深风险越大？”；通过播放深基坑顺作法、逆作法施工的动画视频，直观展示工艺流程，进而对比不同施工方法的优缺点、适用深度、工期、造价等；通过介绍国内某超深基坑工程（如上海中心大厦基坑），引导学生关注工程规模与难点，同时引入课程思政。强调深基坑工程“时空效应”的概念，建立“深度越大、风险越大”的基本认知。

（十四）深基坑支护原理与土压力计算
重点：深基坑支护的基本原理与支护结构类型；土压力的类型（静止、主动、被动）及其形成条件；朗肯土压力理论的基本概念与应用。

难点：三种土压力的形成机理及其大小关系的理解；土压力计算中的基本假定。

讲授提示与方法：采用砂箱模型或动画演示挡土墙位移方向与土压力的关系，直观展示“墙推土则被动、土推墙则主动”；对朗肯土压力公式仅介绍基本形式，重点讲解参数含义和应用条件，避免复杂的推导；同时给出简单算例（均质土层、无地下水），让学生分组计算静止、主动、被动土压力值；最后用表格总结三种土压力的形成条件、大小关系、应用场景（主动用于支护设计、被动用于承载力验算）；提问“支护结构设计时，我们通常用哪种土压力？为什么？来加强工程联系。

（十五）深基坑支护结构设计与计算
重点：常用支护结构类型（排桩、地下连续墙、SMW工法桩、土钉墙等）；支护结构设计原则与内容；简单支护结构的设计计算理论（嵌固深度、内力计算）。
难点：支护结构受力机理与设计计算方法的理解。
讲授提示与方法：展示各种支护结构的施工照片和构造详图，让学生建立直观认识；用流程图讲解深基坑支护设计的完整流程（勘察→选型→计算→构造→监测）；选取一个简单基坑条件（深度5m、均质土层），演示支护结构嵌固深度和最大弯矩的计算过程；引导学生查阅《建筑基坑支护技术规程》中的相关条文；给出不同工程条件（土层条件、周边环境、基坑深度），让学生小组讨论应选择哪种支护结构类型。
（十六）深基坑灾害类型与防控
重点：常见深基坑工程灾害（边坡失稳、坑底隆起、周边沉降等）；②灾害预防与控制措施。

难点：多因素耦合作用下基坑失稳的机理。

讲授提示与方法：案例教学：精选1-2个典型基坑事故案例进行全过程分析（如杭州地铁湘湖站事故）；监测数据：展示基坑监测数据（位移、沉降、水位等）的变化曲线；防控措施：系统讲解“降水-支护-监测-预警”的综合防控体系；小组讨论：分组讨论事故案例中的教训和改进措施。
（十七）地震灾害与地下结构抗震
重点：地震成因、地震波与震级烈度；地下结构震害类型与抗震设计思路。

难点：地下结构与地面建筑抗震机理的差异。

讲授提示与方法：视频资料：播放地震实录和地下结构震害的影像资料；对比分析：对比地面建筑和地下结构在地震中的反应差异（位移、加速度等）；规范导读：介绍《地下结构抗震设计标准》的基本框架；简化讲解：避免深入的动力学分析，重点讲概念和原则。

（十八）有毒有害气体防控与核废料处置简介

重点：地下空间主要有毒有害气体来源；通风系统设计原理与气体探测方法；核废料深地处置基本概念。

难点：通风量的计算方法。

讲授提示与方法：场景分类：分场景讲解（公路隧道、铁路隧道、地铁、矿井）的气体来源和特点；公式简化：通风量计算公式仅介绍基本原理，计算练习选做；前沿拓展：播放核废料深地处置库的科普视频，拓展学生视野；实物图片：展示各类气体探测器的实物照片。
四、课程考核

（一）考核方式与成绩构成
考核方式：包括课堂表现、平时作业、阶段性测试和期末考试。

成绩构成：总成绩为100 %，课堂表现成绩占10 %，平时作业成绩占10 %，阶段性测试成绩占10 %，期末考试成绩占70 %。
（二）知识单元—课程目标—知识点—考核方式—目标分值对应关系
表3 知识单元—课程目标—知识点—考核方式—目标分值对应表
	序号
	知识单元
	课程目标
	知识点
	考核方式
	目标分值

	1
	地下工程特点与防灾减灾基本思路

(6/36)
	1
	1. 灾害的基本概念与地下工程特点与防灾减灾基本思路
	平时作业
	5

	
	
	
	2. 
	课堂表现
	5

	
	
	
	3. 
	阶段性测试
	10

	
	
	
	
	期末考试
	5

	
	
	3
	1. 岩石物理力学性质（岩石地质成因、物理性质、力学强度特性）
2. 岩体分级方法（普氏分级、RMR分级、我国工程岩体分级标准）
3. 地应力基本概念、分布规律与测量方法
	平时作业
	5

	
	
	
	4. 
	课堂表现
	5

	
	
	
	
	阶段性测试
	10

	
	
	
	
	期末考试
	5

	2
	地下空间火灾概述与防火设计
(6/36)
	1
	1. 地下空间火灾事故案例分析
2. 地下空间火灾特点、产生过程与危害
3. 火灾自动报警系统分类、组成与探测器原理
4. 常见灭火系统（喷淋、气体、泡沫等）与通风排烟系统
5. 火灾疏散理论，火灾中人员行为影响因素
	课堂表现
	15

	
	
	
	6. 
	平时作业
	10

	
	
	
	
	阶段性测试
	20

	
	
	
	
	期末考试
	10

	3
	地下空间水灾类型与成因
(2/36)
	2
	1. 城市地下空间洪涝灾害与施工突水灾害类型
2. 水灾成因分析（城市洪涝、施工涌水、矿井水灾机理）
	课堂表现
	10

	
	
	
	3. 
	平时作业
	10

	
	
	
	7. 
	阶段性测试
	15

	
	
	
	8. 
	期末考试
	10

	序号
	知识单元
	课程目标
	知识点
	考核方式
	目标分值

	4
	地下空间水害防治与防洪措施
(2/36)
	3
	1. 地表水、顶板水、底板水、空区水、断层水的防治方法
2. 城市地下空间防洪措施与系统设计
3. 地下矿井防洪措施
	课堂表现
	10

	
	
	
	4. 
	平时作业
	10

	
	
	
	9. 
	阶段性测试
	15

	
	
	
	10. 
	期末考试
	10

	5
	城市地下空间防爆与防恐
(2/36)
	2
	1. 爆炸的定义、分类及地下爆炸事故特点
2. 应力波与爆炸冲击波基本理论
3. 地下空间爆炸预防措施与防护结构设计
	课堂表现
	10

	
	
	
	4. 
	平时作业
	10

	
	
	
	
	阶段性测试
	15

	
	
	
	
	期末考试
	10

	6
	生化恐怖袭击应对
(2/36)
	2
	1. 地下空间生化及放射性恐怖袭击的特点与应对措施
2. 前半学期知识点梳理与答疑
	课堂表现
	5

	
	
	
	3. 
	平时作业
	5

	
	
	
	4. 
	阶段性测试
	15

	
	
	
	
	期末考试
	5

	7
	地下工程施工灾害
(4/36)
	3
	1. 地下工程主要开挖方法（明挖法、矿山法、盾构法）
2. 施工灾害类型、典型案例与防治对策
3. 岩爆的定义、分类、发生机制与预测防治
4. 地下工程主要支护方式（锚喷支护、构件支护、衬砌等）
	课堂表现
	10

	
	
	
	5. 
	平时作业
	10

	
	
	
	6. 
	期末考试
	10

	8
	深基坑工程概述与施工方法
(6/36)
	3
	1. 深基坑工程的定义、特点与分类
2. 深基坑工程的主要施工工序与方法（顺作法、逆作法、盖挖法等）
3. 深基坑工程的发展趋势与典型工程案例
4. 常见深基坑工程灾害（边坡失稳、坑底隆起、周边沉降等）
5. 深基坑支护的基本原理与支护结构类型
6. 土压力的类型（静止、主动、被动）及其形成条件；
7. 朗肯土压力理论的基本概念与应用
	课堂表现
	5

	
	
	
	8. 
	平时作业
	5

	
	
	
	1. 
	期末考试
	5

	9
	深基坑支护结构设计与计算
(2/36)
	3
	1. 常用支护结构类型（排桩、地下连续墙、土钉墙等）

2. 支护结构设计原则与内容及简单支护结构的设计计算理论（嵌固深度、内力计算）
	课堂表现
	10

	
	
	
	3. 
	平时作业
	10

	
	
	
	1. 
	期末考试
	10

	10
	地震灾害与地下结构抗震
(2/36)
	1
	2. 地震成因、分类、地震波与震级烈度
3. 地震危害特点与地下结构震害类型
	课堂表现
	10

	
	
	
	4. 
	平时作业
	10

	
	
	
	5. 
	期末考试
	10

	11
	有毒有害气体防控与核废料处置简介
(2/36)
	1
	1. 地下空间有毒有害气体来源
2. 通风系统设计与气体探测预警
3. 核废料深地处置的基本概念与原则
	课堂表现
	5

	
	
	
	4. 
	平时作业
	10

	
	
	
	5. 
	期末考试
	10


注：目标分值为课程目标对应评价方式的满分，同一评价方式目标分值之和为100。
（三）课程考核评价标准

表4 课程考核评价标准

	考核方式
	评价标准

	课堂表现
	课堂测试试题评分标准

	平时作业
	每次作业按100分制单独评分，标准如下：
1.单选题：每题设置唯一正确答案，分值按题量平均分配

2.多选题：每题设置2-4个正确答案，需全对得分、漏选按比例给分、错选均不得分

3.判断题：每题设置正确/错误两个选项，分值按题量平均分配。

4.简答题：能够准确辨析易混淆概念，无明显知识盲区（A档）；存在少量概念性错误或审题疏忽，但无重大知识漏洞（B档）；存在多处概念性错误或审题疏忽，反映出部分知识点掌握不牢固（C档）；存在较多概念性错误，知识体系存在明显漏洞（D档）.

	阶段性测试
	阶段性测试试卷评分标准

	期末考试
	期末考试试卷评分标准


五、课程评价

课程评价主要是本门课程的课程目标达成情况评价。课程目标达成情况评价采用直接与间接相结合的评价方式，通过课程考核成绩分析法、课程调查问卷与访谈法开展。

表5 课程考核成绩对课程目标达成情况评价
	课程目标
	考核方式
	目标分值
	总成绩目标分值
	权重
	实际平均分
	目标达成评价值

	1
	课堂表现
	35
	3.5
	34.5
	10%
	A1
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	平时作业
	35
	3.5
	
	10%
	A2
	

	
	阶段性测试
	30
	3.0
	
	9%
	A3
	

	
	期末考试
	35
	24.5
	
	71%
	A4
	

	2
	课堂表现
	30
	3
	31.5
	10%
	B1
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	平时作业
	30
	3
	
	10%
	B2
	

	
	阶段性测试
	45
	4.5
	
	14%
	B3
	

	
	期末考试
	30
	21
	
	67%
	B4
	

	3
	课堂表现
	35
	3.5
	34
	10%
	C1
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	平时作业
	35
	3.5
	
	10%
	C2
	

	
	阶段性测试
	25
	2.5
	
	7%
	C3
	

	
	期末考试
	35
	24.5
	
	72%
	C4
	

	整体课程目标
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注：1.权重为对应评价方式在相应课程目标中的权重。

2.实际平均分为参与评价的学生在该评价方式的平均分。

3.课程分目标达成评价值为实际平均分/目标分值*对应权重之和。

4.整体课程目标达成评价值为课程分目标达成评价值的最小值。

六、课程资源

（一）建议选用教材
[1] 黄麒淇. 地下工程防灾减灾[M]. 长沙: 中南大学出版社, 2023.

（二）主要参考书目
[1] 张庆贺, 廖少明, 胡向东. 隧道与地下工程灾害防护[M].北京: 人民交通出版社, 2009. 
[2] 李耀庄. 防灾减灾工程学[M].武汉: 武汉大学出版社, 2014.
[3] 江见鲸, 徐志胜. 防灾减灾工程学[M].北京: 机械工业出版社, 2005.

[4] 周云, 李伍平. 防灾减灾工程学[M].北京: 中国建材工业出版社, 2006.
（三）其它课程资源
1. 中国大学生慕课
https://www.icourse163.org/spoc/course/ZHZHU-1450723269？tid=14513014522. 
执笔人：林秋爽
参与人：王述超、马虹、张昊
课程负责人：林秋爽
审核人（系/教研室主任）：高春华
审定人（主管教学副院长/副主任）：袁晓辉
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