《高层结构设计》课程教学大纲（2023版）

一、课程信息

课程名称：高层结构设计
Course Project of  Reinforced Concrete Frame Structures

课程代码：09912132
课程类别：工程实践类课程
适用专业：土木工程专业
课程学时：1周
课程学分：1.0学分
修读学期：第6学期
先修课程：土木工程制图、计算机辅助设计（PKPM）、结构力学、工程荷载与可靠度设计原理、混凝土结构设计原理、混凝土结构设计、抗震结构
（一）课程教学目标

通过课程的学习，使学生达到以下目标：

目标 1. 从高层建筑不同功能和产品设计开发全周期、全流程技术出发，掌握结构设计与建筑、设备的匹配，了解影响设计目标和技术方案的各种因素【支撑毕业要求 3.1】

目标 2. 精通高层结构设计的荷载计算、计算简图的确定、内力分析及内力组合。在设计中体现工程意识、创新意识，培养学生的设计计算能力、分析和解决工程实际问题的能力。【支撑毕业要求 3.3】

目标 3. 在高层结构设计中结合公共健康与安全、节能减排与环境保护、相关法律法规与设计规范以及社会文化等制约因素，进行钢筋混凝土框架结构的结构选型与结构布置，完成结构的整体安全、适用、经济、耐久分析。【支撑毕业要求 3.4】

（二）课程目标与毕业要求的对应关系
表1 课程目标与毕业要求的对应关系
	毕业要求
	毕业要求指标点
	课程目标

	
	
	1
	2
	3

	3.设计/开发解决方案
	3.1  掌握工程设计和产品开发全周期、全流程的设计/开发方法和技术，了解影响设计目标和技术方案的各种因素。
	✓
	
	

	
	3.3  能够进行系统或工艺流程设计，在设计中体现创新意识。
	
	✓
	

	
	3.4  在设计中能够考虑公共健康与安全、节能减排与环境保护、法律与伦理，以及社会与文化等制约因素。
	
	
	✓


二、课程教学内容与学时分配

表2 课程教学内容与学时分配
	知识单元（学时）
	知识点
	教学
要求
	推荐学时（ 日）
	支撑课程目标

	高层结构设计
（1周）
	高层结构设计概念设计：高层结构的受力特性，高层结构设计的设计依据与规范标准，常用的结构体系及适用范围，结构平面布置，结构竖向布置。
	了解
	1
	1

	
	竖向荷载计算、风荷载计算、地震作用计算、荷载效应组合。
	掌握
	2
	2

	
	结构内力与位移分析：建立结构分析模型、内力分析、位移控制。高层结构抗震设计：抗震等级划分、抗震内力调整、延性构造措施、不规则结构抗震设计。
	掌握
	2
	2

	
	基础和抗倾覆设计：基础选型、基础设计计算，上部结构与基础协同分析。
	掌握
	2
	3

	
	绘制结构设计施工图（基础、梁、板、柱）、及构件、详图配筋图。
	掌握
	1
	3


三、讲授提示及方法

重点：高层结构设计的结构体系选型与结构布置：选择结构体系、确定结构的平面布置和竖向布置及楼盖体系；高层结构的荷载计算；高层结构的结构整体计算与分析；高层结构的构件截面设计与配筋；抗震内力调整；基础设计；绘制结构施工图，包括基础、梁、板、柱平法施工图、必要的施工说明。
难点：高层结构的结构整体计算与分析；抗震内力调整。
讲授提示与方法：教师提供《高层结构设计任务书》、附图及必要的设计资料，让学生依据设计条件和相关规范进行高层结构设计，编制设计计算书并绘制相关图纸。课程设计采用“一生一题的课程设计与毕业设计一体化 ”的方案，配合课程进度，提前布置课程设计任务，并结合混凝土结构设计课程章节内容的学习与案例讲授，逐步完成课程设计，即将课程设计分散在章节的授课节点内进行。
四、课程考核

（一）考核方式与成绩构成

考核方式：包括模型（水平建模、竖向建模）、计算书（空间计算分析、基础分析）和施工图（上部结构施工图和基础施工图）。

成绩构成：总成绩为 100 % ，模型成绩占 20 % ，计算书成绩占 50 % ，施工图成绩占 30 %。
（二）知识单元—课程目标—知识点—考核方式—目标分值对应关系

表3  知识单元—课程目标—知识点—考核方式—目标分值对应表
	知识单元
	课程目标
	知识点
	考核方式
	目标分值

	高层结构设计（1周）
	1
	1.高层结构设计概念设计：高层建筑的定义和分类、高层结构的受力特性，高层结构设计的设计依据与规范标准，常用的结构体系及适用范围，结构平面布置，结构竖向布置。
	水平建模
	50

	
	
	
	竖向建模
	50

	
	2
	2. 竖向荷载计算、风荷载计算、地震作用计算、荷载效应组合。3.结构内力与位移分析：建立结构分析模型、内力分析、位移控制。高层结构抗震设计：抗震等级划分、抗震内力调整、延性构造措施、不规则结构抗震设计。
	空间分析
	80

	
	
	
	施工图
	80

	
	3
	4.  基础和抗倾覆设计：基础选型、基础设计计算，上部结构与基础协同分析。5.绘制结构设计施工图（基础、梁、板、柱）、及构件、详图配筋图。
	基础分析
	20

	
	
	
	施工图
	20


注： 目标分值为课程目标对应评价方式的满分，同一评价方式目标分值之和为 100。
（三）课程考核评价标准  
表4  课程考核评价标准
	考核方式
	评价标准

	建模
	计算书按 100 分制单独评分，标准如下：
（1）100>x≥90：梁板柱截面尺寸正确，构造合理，传力途径明确，概念清晰，方便施工。

（2）90>x≥80：梁板柱截面尺寸基本正确，构造合理，传力途径明确，概念清晰。
（3）80>x≥70：梁板柱截面尺寸基本正确，构造基本合理，概念清晰。
（4）70>x≥60：梁板柱截面尺寸基本正确，构造基本合理。
（5）x<60：梁板柱截面尺寸不正确，概念不清晰。

	计算书
	计算书按 100 分制单独评分，标准如下：
（1）100>x≥90：结构计算方法、计算简图完全正确；运算正确；计算书内容完整，书写工整。
（2）90>x≥80：结构计算方法、计算简图正确；运算无误；计算书内容完整，书写清楚。
（3）80>x≥70：结构计算方法、计算简图正确；运算正确；计算书内容完整。
（4）70>x≥60：结构计算方法、计算简图基本正确；运算有错误；计算书书写潦草。
（5）x<60：结构计算方法、计算简图不正确；运算错误较多；计算书内容不完整，书写不认真。

	施工图
	施工图按 100 分制单独评分，标准如下：
（1）100>x≥90：正确表达设计意图符合制图标准；图面布局合理，图纸无错误。
（2）90>x≥80：正确表达设计意图；符合制图标准；图面布局合理，图纸有小错误。
（3）80>x≥70：尚能表达设计意图；基本符合制图标准；图面布局一般，图纸有小错误。
（4）70>x≥60：能表达设计意图；基本符合制图标准；图面布局不合理，图纸有小错误。
（5）x<60：不能表达设计意图；不符合制图标准；图面布局不合理，图纸错误多。


五、课程评价

课程评价主要是本门课程的课程目标达成情况评价。课程目标达成情况评价采用直接与间接相结合的评价方式，通过课程考核成绩分析法、课程调查问卷与访谈法开展。

表5 课程考核成绩对课程目标达成情况评价
	课程
目标
	考核方式
	目标
分值
	总成绩目标分值
	权重
	实际平均分
	目标达成评价值

	1
	水平建模
	50
	10
	20
	50%
	A1
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	竖向建模
	50
	10
	
	50%
	A2
	

	2
	空间分析
	80
	25
	50
	50%
	B1
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	施工图
	80
	25
	
	50%
	B2
	

	3
	基础分析
	20
	15
	30
	50%
	C1
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	施工图
	20
	15
	
	50%
	C2
	

	整体课程目标
	S = min{S1 , S2 , S3 }


注：1.权重为对应评价方式在相应课程目标中的权重。
2.实际平均分为参与评价的学生在该评价方式的平均分。
3.课程分目标达成评价值为实际平均分/目标分值*对应权重之和。
4.整体课程目标达成评价值为课程分目标达成评价值的最小值。
六、课程资源

（一）建议选用教材

[1]  东南大学、同济大学、天津大学. 混凝土结构（第七版, 上册、中册）[M]. 北京: 中国建筑工业出版社, 2020.
（二）主要参考书目

[1]  中华人民共和国国家标准. 混凝土结构设计规范（GB50010-2010）[S]. 北京:中国建筑工业出版社, 2015.
[2]  中华人民共和国国家标准. 建筑结构荷载规范（GB 50009-2012）[S]. 北京:中国建筑工业出版社, 2012.
[3]  中华人民共和国国家标准. 建筑结构可靠度设计统一标准（GB50068-2018） [S]. 北京: 中国建筑工业出版社, 2018.
[4]  中华人民共和国国家标准. 国家建筑标准设计图集（22G101- 1）[S]. 北京: 中国计划出版社, 2022.
[5]  白国良. 荷载与结构设计方法[M]. 北京: 高等教育出版社, 2016.
[6]  东南大学、同济大学、天津大学. 混凝土结构学习指导（第三版）[M]. 北京:中国建筑工业出版社, 2020.
[7]  唐兴荣. 混凝土结构课程设计解析与实例[M]. 北京: 机械工业出版社, 2012.
（三）其它课程资源

1. 中国大学 MOOC
https://www.icourse163.org/search.htm?search=%E6%B7%B7%E5%87%9D%E5 %9C%9F%E7%BB%93%E6%9E%84#/
2. 中国混凝土网
http://www.cnrmc.com/
3.土木在线
http://bbs.co188.com/forum-1698- 1.html
执笔人：王述超
参与人：冯波、鲍鹏玲、张伟  
课程负责人：王述超
审核人（系/教研室主任）：高春华
审定人（主管教学副院长/副主任）：袁晓辉
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